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NIEUWS « PROJEKTEN : MICROPROCESSORS -AUDIO -TECH- TIPS / 













Sales department 


MhLectronics bv. 


The very first computershop in Holland. 


PRESENTS: 


MIDWEST SCIENTIFIC INSTRUMENTS 











Winkelcentrum 
Buitenhof 
Vrijheidslaan 18 
2625 RD Delft 
Tel.(015) 569268" 
Geopend: 

di.t/m za. 9.00-13.00 





















Floppy disks: 

FD-8A 
single drive 
double density 
640 Kbytes 

FD-8Q 
dual drive 
double sided ji ALTA 
double density Mid ere 























2,4 Mbytes 
Harddisk: 

1 Fixe disk 
MS16800 COMPUTER 1 removable 
SYSTEEM: 12 Mbytes Dirt 
geassembleerd en getest 
MSI BUG monitor 
35 A voeding 
incl. serie I/O: currentloop en RS232 SOUTH WEST TECHNICAL PRODUCTS CORP.: 



































system 

16 regels van 64 tekens 
upper case/lower case 
control char decoding 
RS-232 

f 1463,— (excl. BTW) kit 
CT-VM 


monitor 
f'788,— (excl. BTW) assembled and tes- 
led 
MP-68 
computer system 
geassembleerd en getest 
incl. 4k RAM (4k extra f 288, ) 
SWTBUG Monitor 
0 V voeding 
Serie Interface: current loop en R5232 
f 1698, — (excl. BTW) 
MF-68 
dual drive minifloppy 
incl. controller en 
'Flex' dynamic operating system 
Basic f'3995,— (excl. BTW) 


128 verschillende characters 
w.o. 32 Griekse tekens £ 





16 regels van 64 posities 
de t Standaard Composite Video 
idet". ASCII: 110 en 300 baud EX 
BL BAUDOT: 45.45 en 74.2 baud —8—— 


— VA К 
қ Page Mode en Scrolling 








Serie I/O: 20 mA, 60 mA, RS232 
Single !5 V voedingsspanning PET MICROCOMPUTER 
Kit f 498, — (excl. BTW) 8k RAM 
Assembled 14k ROM: 
and tested f 598,— (excl. BTW) 8k basic interpreter 
Keyboard and ASCII encoder 4k operating system 
hiervoor kit f 175,— (excl. BTW) 1k test routine 
assembled and 1k monitor 
tested f 248, — (excl. BTW) f 2950,— (excl. BTW) 
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Mragen van lezers: D kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
scent gepubliceerde artikelen, Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende. informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden: behandeld. Telefonisch kunnen 
geen vragen worden beantwoord. 


eeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 

Zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 

e volgende condities. Voor abonnees à f 2,70 per 

t verzend- еп verpakkingskosten, Voor niet- 

bonnees à f 3,50 per nt, + verzend- en verpak- 

kingskosten. Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20, tot 3 
, tot 6 nrs. f 4,50, 
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Speciale onderwerpen ---- 


Tandy TRS 80 Microcomputersysteem 

Zelf een computer bouwen! Een stoomcursus 
Introduktie 

Hogere computertalen . 

Geheugensystemen . 

Electronica voor iedereen, vervolg deel 12 . 
Electronica morgen .... 

Een veelzijdige G.D.O. . 

Digitale electronica deel 6 

Technische tips 


"Projekten €00000000000900000 


Muziek synthesizer Transcedent 2000 deel 2 
CCD Phaser 
Electronische Bongo's 


Nieuw: 9000000000000009000 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws 


Informatie Феееееееееееееоее 


Onderdelenservice . . 
Boekennieuws 
Eti-november-voorbericht . 
Printservice 


Speciale aanbiedingen... 


10 cm Oscilloscoop 
ETI-Printset 


Ike in de loop van het jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te 
tal maanden maal f 2,70 i.v.m. onze computer administratie. Aan het eind van het 


chrittelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude ai 


anvraag. 


ntwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of g 
6 toestemming van ETI verboden. Schakelingen en ont 
itsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mog 
de vergissingen in beschrijvingen en ontwerpen te voor! 
oor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissing 
gende uitgaven worden hersteld. 
L-OKTOBER 1978 











UITGEREKEND TOT EN MET DE PRIJS TOE 
fl. 1995,-! 


TRS 80 microcomputer. 





THERE IS ONLY ONE PLACE YOU CAN FIND IT 


TANDV 


TANDY 
TANDY 


Kompakt, maar zeer veelzijdig 


Het TRS 80 systeem van Tandy is nu al de bestseller onder de micro 
computers. Geen wonder, want voor zegge en schrijve fl. 1.995 krijgt 
u: 

* de computer met ingebouwd toetsenbord 

e een beeldbuis van 30 cm in draagbare kast 
e het instructie- en programmatiehandboek 

e een cassetterecorder 

e een voedingseenheid 


Tijd- en geldbesparing op kantoor 

Met de TRS 80 wordt de administratieve rompslomp aanzienlijk 
beperkt. Blijven rapporten up-to-date. Heeft u een weinig kostende 
computer "in huis", die het werken met duurdere service-bureaus 
reduceert, zonder dat u ervaring met computers hoeft te hebben. 


~ 








TRS BD 


TANDY 
TANDY 
TANDY 


Efficient in de sector vrije beroepen 


Artsen, advocaten, accountants, technici en onderwijskrachten 
zingen eenstemmig de lof over Tandy's TRS 80, omdat het instructie- 
en programmatiehandboek zo duidelijk is geschreven, dat iedereen 
die kan typen deze micro-computer probleemloos "aan het werk” 
kan zetten. 


Een nieuwe huisvriend 


De TRS 80 kan menu's plannen, balansen opmaken, budgets 
bijhouden, de kinderen wiskunde leren en zelfs spelletjes spelen! 


Service tot en met 


Bij de erkende Tandy verkooppunten wordt de TRS 80 u uit voorraad 
geleverd. U kunt er allerlei randapparatuur en software bij bestellen. 
En voor 100% rekenen op de Tandy naverkoopdienst. 

Een aarantie te meer voor optimale voldoening. 


*. TANDY TRS 80 DE ZUINIGSTE MICRO-COMPUTER 


N Indien u meer informatie ontvangen wilt betreffende de mogelijke toepassingsgebieden van de TRS-80 
vult u gewoon de hiernaaststaande bon in en wij zullen u graag en zonder enige verplichting van 


uwentwege een zeer gedetailleerde documentatie bezorgen. 


a TANDY 


KON 
“Os 

%, Vi 

A ijzelgracht 7, 

9, AMSTERDAM 











Speciale aanbieding 


Speel met geluid... 





en verdien deze fantastische kast 


Het unieke Philips 
programma onderdelen- 
pakketten mengversterkers 
en regelaars omvat niet 
minder dan negentien 
eenheden om zelf een 
complete geluidsstudio op 
te bouwen. 

De kwaliteit en betrouw- 
baarheid van deze 
eenheden zijn dusdanig dat 
ze bij vele professionele 
geluidsinstallaties worden 
toegepast. 

Ter gelegenheid van de 
introductie van de speciaal 
voor deze reeks ontwik- 





kelde FM-afstemeenheid 
NL 3702 is nu een tijdelijke 
aanbieding van kracht. 


Bij aankoop van 
12 bouwpaketten 
uit het programma 
mengversterker- 
eenheden wordt 
de functionele kast 
NL 420 K geheel 
gratis bijgeleverd! 





N.B.: — De typen NL 3702, NL 3715 en NL 7314 tellen 
— De kast NL 420 K wordt, geheel compleet, in voor twee eenheden. 

bouwdoosvorm geleverd. Deze aanbieding is geldig van 1 september tot 
— Het frontpaneel NL 740 BL wordt niettotde 15 november 

mengversterkereenheden gerekend. (in bepaalde gevallen tot 15 december). 


Vraag uw onderdelenleverancier 


PHILIPS 

















NIEUWS ALLERLEI 


DIGITALE ZAK- 
TEMPERATUURMETER 


De nieuwe temperatuurmeter PN 2 
van Metrix, is een eenvoudig te be- 
dienen en vooral goed afleesbaar 
temperatuur-meetinstrument. Qua 
mogelijkheden wordt voldaan aan 
alle voorkomende eisen voor tempe- 
ratuurmetingen voor servicedoelein- 
den en bij mobiel gebruik. Door zijn 8 
mm hoge 7-segments LED-indicator 
kunnen de meetwaarden gemakke- 
lijk, snel en zonder fouten worden 
afgelezen. Met deze temperatuurme- 
ter kunnen metingen worden uitge- 
voerd bij omgevingstemperaturen, in 
de levensmiddelenindustrie, bij de 
warmteproduktie van halfgeleider- 
componenten en dergelijke. 

ITT Standard Nederland, telef. 070- 
949305, 2280 AC Rijswijk (Z.-H.). 
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PHILIPS "COMPACT 
DISC’ 


Digitaal systeem voor optimale ge- 
luidsweergave 

Onder de naam "Compact Disc’ is bij 
Philips een nieuw systeem voor ge- 
luidsweergave in ontwikkeling, waar- 
mee een geluidskwaliteit wordt be- 
reikt die superieur is aan dat wat de 
consument door middel van de huidi- 
ge grammofoonplaten en magneti- 
sche banden wordt geboden. 

Het Philips 'Compact Disc' systeem 
bestaat uit een speler en uit platen die 
optisch worden uitgelezen met be- 
hulp van een op de opneemarm ge- 
monteerde kleine halfgeleider laser. 
De audio informatie in de plaat is 


digitaal vastgelegd volgens een 14- 
bits lineair pulscode systeem. Daar 
de plaat niet mechanisch door een 
naald wordt afgetast kan de informa- 
tie door een beschermlaag worden 
bedekt en wordt de weergave norma- 
liter niet beinvloed door vingeraf- 
drukken, stof en krasjes. Plaatslijta- 
ge, jengel en dreun behoren tot het 
verleden. 

Het 'Compact Disc' systeem, dat 
door Philips wordt gezien als het 
systeem van de toekomst, heeft een 
signaal/ruis verhouding en een dyna- 
misch bereik beter dan 85 dB en een 
grote bandbreedte van 20 Hz tot 20 
kHz. Meerkanaalssystemen met gro- 
te kanaalscheiding zijn op eenvoudi- 
ge wijze te verwezenlijken. 

De hoge informatiedichtheid van de 
enkelzijdige optische audioplaat 
biedt een attractief lange speeltijd 
van één uur stereoweergave op een 
plaat met een kleine diameter van 
circa 110 mm. De informatie wordt 
opgenomen met een constante tan- 
gentiéle snelheid van 1,5 m/sec. 
Door zijn specifiek eigen karakter is 
het "Compact Disc’ systeem niet 
compatibel met welk ander bestaand 
systeem dan ook. 

Philips denkt dit nieuwe systeem 
voor audioweergave in het begin van 
de tachtiger jaren op de markt te 


Г 





brengen tegen een prijs die vergelijk- 
baar zal zijn met die van bestaande 
kwaliteits HiFi platenspelers. 


BRITSE PTT KIEST VOOR 
ELEKTRONISCHE ITT- 
TELEX 


De Britse PTT heeft de elektronische 
telex ITT 2300 gekozen voor het te- 
lexverkeer in het Verenigd Konink- 
rijk. Als gevolg hiervan worden op 
korte termijn bestellingen van deze 
machine verwacht, nadat reeds om- 
vangrijke exportorders waren ge- 
boekt. Het totale aantal telexaanslui- 
tingen in het Verenigd Koninkrijk 
bedroeg op 31 maart van dit jaar 
71.586, na een toename van 10,590 in 
een jaar tijds. De wereldmarkt voor 
telexapparatuur wordt tegenwoordig 
op f 765 miljoen per jaar geschat. De 
ITT 2300 is ontworpen voor gebruik 
bij alle telexsystemen ter wereld. De 
elektronische uitvoering biedt een 
grote mate van betrouwbaarheid en 
vergt weinig onderhoud. Het appa- 
raat heeft een groot aantal faciliteiten 
en kan zo gemakkelijk worden be- 
diend dat een typiste er zonder speci- 
ale opleiding mee kan werken. 
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Philips introduceerde onlangs een 
uniek elektronisch systeem voor het 
zelf maken van kleurvergrotingen 
zowel van kleurennegatieven als van 
dia’s. Het nieuwe systeem bestaat uit 
een universeel vergrotingsapparaat 
met ingebouwde lichtbron, die elek- 
tronisch wordt ingesteld met een 
stuureenheid vanaf de grondplank. 
Bij kleurvergroten belicht men via 
een negatief of dia fotopapier dat drie 
kleurgevoelige lagen bevat. Tijdens 
het ontwikkelen geeft elke laag haar 
karakteristieke kleur weer en door 
onderlinge vermenging vormen de 
drie lagen samen de natuurlijke kleu- 
ren. Om die natuurlijke kleuren te 
krijgen moet er worden gefilterd. Dat 
gebeurt met losse of mechanisch 
instelbare filters in de donkere kamer 
(doka). 

Met het Philips 'Electronic Tri-one 
Colour' system is dit filteren sterk 
vereenvoudigd. Het gebeurt zonder 
bewegende mechanische onderde- 
len en de filterwaarden zijn continu 
instelbaar. In de hiervoor ontwikkel- 
de lichtbron kan met behulp van drie 
lampen en drie.vaste kleurfilters 
langs elektronische weg elke kleur 
licht gecreéerd worden. De gewenste 
kleurbalans wordt bereikt door het 
draaien aan drie knoppen op de 
stuureenheid. Voor het instellen van 
de belichtingstijd is de stuureenheid 
voorzien van een tijdklok. 

De bij dit nieuwe systeem toegepaste 
methode gaat dus uit van het mengen 
van de drie hoofdkleuren rood, blauw 
en groen, waarbij het fotopapier 
Slechts één keer wordt belicht; van- 
daar de naam van het systeem 'Tri- 
one’ (drie - triple - kleuren en één - 
one - belichtingstijd). 

Philips is al sinds 1917 actief in de 
foto- en filmsector. Het bedrijf bracht 
in dat jaar projectielampen op de 
markt en voegde er in 1925 film- en 
fotostudiolampen aan toe. In 1929 
werd ook 35 mm geluidsfilmappara- 
tuur in de handel gebracht en een 
jaar later zag de eerste Philips flits- 


MEDEDELING 
AAN ONZE LEZERS 


Met ingang van 1 januari 1979 zal 
de prijs van ETI f 3,75 per nummer 
gaan bedragen. 


De prijs voor een ETl-abonne- 
ment, voor 12 nummers wordt dan 
f 37,50. 


De inhoud van ETI zal met ingang 
van dezelfde datum worden uitge- 
breid van 76 blz. tot 84 blz. 








lamp het levenslicht. Op het ogenblik 
omvat het Philipsprogramma op dit 


gebied doka-apparatuur (kleuren- 
analysers, dokacomputers, elektro- 
nische tijdklokken, rollerapparaten 
en het nieuwe Tri-one Colour sys- 
teem), elektronenflitsers en flits- 
lampjes, geschikt voor elk type ca- 
mera of flitssysteem en filmzonnen. 
Tien jaar geleden presenteerde Phi- 
lips tijdens de ‘Photokina’ de eerste 
produktenreeks voor de 'elektroni- 
sche’ donkere kamer. Door toepas- 
sing van nieuwe technologieën en 
van de know-how op het gebied van 
licht, optica en elektronica is Philips 
nu in staat om het kleurensysteem te 
introduceren. 

De Philips doka-apparatuur bestaat 
uit elektronische precisieinstrumen- 
ten die de foto-amateur en ook de 
professionele fotograaf ten dienste 
staan om perfecte zwart/wit- en kleu- 
renfoto's af te drukken. 


TECHNISCHE 
GEGEVENS 


Vergroter PCS 130 

— Universele vergrotingskoker met 
lamphuis voor een Photocrescen- 
talamp tot 150 Watt. 

— Geschikt voor negatiefformaten 
van 110 pocket tot en met 6 x 7 cm. 
Maximale vergroting op de grond- 
plank: 40 x 50 cm. 

— Universele negatiefhouder met 
aan vier zijden instelbare maskers 
en glasdragers voor alle negatief- 
formaten tot 6 x 7 cm alsmede een 
glasloos inzetmasker voor 35 mm 
film. 

— Filterlade voor het inbrengen van 
kleurcorrectiefilters bij het maken 
van kleurvergrotingen met een 
Photocrescentalamp. 

— Zeer stabiele zuil met snelhand- 
greep voor het in hoogte verplaat- 
sen van de koker. 

— De koker is over 180° draaibaar 
voor wandprojectie. 
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— De zuil is draaibaar voor projectie 
op de grond. 

— Zowel het lensplankje als de koker 
zijn draaibaar voor het opheffen 
van perspectivische vertekening. 

— Scherpstelknop aan beide zijden 
van de vergroter. 

— Veerconstructie in de zuil die de 
koker schijnbaar gewichtloos 
maakt. 

— Universele condensors. 


LICHTBRON PCS 150 


— Zonder bewegende delen; zonder 
temperatuurafhankelijke en 
daardoor onstabiele kleurfilters. 

— Drie aparte 'koudlicht' halogeen- 
lampen van elk max. 35W/14 V. 

— Door elektronica gestuurde en 
regelbare kleurbalans en licht- 
sterkte. 

— De lichtsterkte is niet afhankelijk 
van een ingestelde filtering. 

— Smalbandige spectraalkleuren 
voor maximale kleurverzadiging. 

— Geen strooilicht. 

— Elektrische voeding door veilige 
laagspanning. 

— Vrij van U.V. straling en praktisch 
zonder І.А. straling, waardoor het 
meten met een analyser snelleren 
vooral nauwkeuriger kan plaats- 
vinden. 

— Mogelijkheid tot beinvloeding van 
de gradatie van zwart/wit vergro- 
tingen onafhankelijk van de keuze 
van de papiergradatie. 


STUUREENHEID PCS 150 


— Drie gescheiden en elkaar niet 
beinvloedende kleurkanalen met 
een logische kleuraanduiding, en 
een schaalverdeling in densitei- 
ten. 

— Ingebouwde belichtingsklok met 
een bereik van 5 tot 40 sec. 

— Aan/uit schakelaar voor elk kleur- 
kanaal afzonderlijk (o.a. voor mo- 
nochromatische kleurvergrotin- 
gen). 

— Driestandenschakelaar voor ach- 
tereenvolgens helder wit scherp- 
stellicht, kleurgecorrigeerd co- 
pieerlicht en stand-by. 

— Goed afleesbare schalen met in- 
gebouwde verlichting. 

— Verlichte startknop voor de be- 
lichting. 

— Nauwkeurige en over een breed 
gebied regelbare instelmogelijk- 
heden voor de lichtsterkte en 
kleurdensiteit (bereik op de Agfa- 
schaal: Y-360, M-320, C-260). 

— Keuze van de belichtingstijd en de 
diafragmawaarde onafhankelijk 
van de kleurbalans/kleurcorrec- 
tiefiltering. 

— Uitgevoerd met netspanningssta- 
bilisator. 











































































De Duitse Fuba fabriek, gespeciali- 
seerd in antennes en versterkermate- 
rialen voor antenne-systemen, heeft 
een nieuwe antenne ontworpen voor 
de ontvangst van het gehele UHF 
gebied (band IV en band V). 

Deze mini-parabool is vooral bijzon- 
der practisch in gebieden waar meer- 
dere zenders, die op dezelfde fre- 
quenties werken, kunnen worden 
ontvangen. Door de grote voor/ach- 
ter verhouding wordt de storing van 
de niet gewenste zender sterk onder- 
drukt. 

De versterkingsfactor is zeker verge- 
lijkbaar met een 'modale' yagi anten- 
ne, namelijk 9,5-14 dB. 

Montage kan op zeer eenvoudige 
wijze gebeuren: de antenne is opge- 
vouwen in de verpakkingsdoos, en 
hoeft slechts te worden opengeklapt. 
Juist deze geringe afmetingen in op- 
gevouwen toestand vereenvoudigen 
de montage aanzienlijk - met behoud 
van een zeer goede mechanische sta- 
biliteit. 

Pieter Stapel - telef. 01620-22920 
Oosterhout (N.B.). 


KROMGETROKKEN 
PLATEN rn 
AM/MB LOST HET OP! 


De meesten van ons hebben wel eens 
met kromgetrokken platen te doen 
gehad. De platen zijn op een te war- 
me plaats opgeborgen geweest of ze 
waren al krom toen we ze kochten. 
Is in de hoes een tekstboek bijgeslo- 
ten, dan zal de plaat als hij daar lang 
in verpakt is geweest, de vorm van de 
hoes en het tekstboek aangenomen 
hebben. 


HANDELSNIEUWS 


Bij het afspelen van een kromgetrok- 
ken plaat zal de naald de groef niet 
juist volgen en in bepaalde gevallen 
zelfs enkele groeven overslaan. Dit 
zal zeker het geval zijn bij een erg 
lage naaldkracht. Vandaag de dag is 
het helemaal niet ongewoon platen af 
te spelen met een naaldkracht van 
slechts 0.5 gram en minder. 

Het probleem van kromgetrokken 
platen kan men tot een minimum 
beperken door een platenpuck te 
gebruiken. Dit is een rubber schijfje 
dat de plaat tijdens het afspelen op 
het plateau gedrukt houdt; een uiter- 
mate simpele en efficiënte methode 
die ook in professionele studio's 
wordt gebruikt. 

Een platenpuck zorgt voorts voor een 
aanzienlijke demping van de reso- 
nanties die als gevolg van kromge- 
trokken platen ontstaan. 

Het gebruik van een platenpuck be- 
vordert verder de werkzaamheid van 
de AM anti-statische mat. 


PLATENPUCK VOOR BETERE 

WEERGAVE 

— Vervaardigd uit geleidend rubber 
om statische lading van de plaat af 
te voeren. 

— Korrigeert kromgetrokken platen. 

— Vermindert mechanische reso- 
nantie. 

— Verbetert de werkzaamheid van 
de anti-statische mat - zorgt voor 
beter kontakt en voorkomt slip. 

— Houdt platen met groot midden- 
gat op hun plaats - zorgt voor een 
betere kanaalscheiding. 

NAHO - Telef. 020-236806 Amster- 

dam-C. 


IT 


NIEUW EXPERIMENTEER 
SVSTEEM 


IP Lehr- und Experimentiersysteme 
GmbH, W-Duitsland is een geheel 
nieuwe weg ingeslagen bij de con- 
structie van experimenteerborden 
voor electronische proefschakelin- 
gen. In tegenstelling tot vele op de 
markt zijnde svstemen wordt bij dit 
produkt geen gebruik gemaakt van 
metalen kontaktdelen. 


De kunststof experimenteerplaten, 
welke in diverse formaten leverbaar 
zijn, hebben een boring van 2,54 mm 
vierkant. De hoge kontaktdruk tus- 
sen draden en/of componentaanslui- 
tingen wordt verkregen door deze in 
één gat in de plaat te steken. Doordat 
gebruik is gemaakt van een zeer 





duurzaam еп blijvend-elastisch 
kunststofmateriaal ontstaat een zeer 
betrouwbare en hoge kontaktdruk. 
Met de als accessoires te leveren 
adapterset en batterijclips ontstaat 
een ideale unit voor snelle experi- 
menten en schooloefeningen. 
Malchus BV, Rotterdam, telef. 010- 
136534. 


[Lu TE EN EN EER 


BIOSCILLOSCOOP 
OX 712 A 


Op basis van de lange ervaring, die 
Metrix heeft verworven met het ont- 
wikkelen en vervaardigen van multi- 
meters, is nu ook de produktie van 
oscilloscopen ter hand genomen. Als 
eerste wordt een oscilloscoop-fami- 
lie geintroduceerd, waarvan inmid- 
dels de bioscilloscoop OX 712 A ten 
doop is gehouden. Dit instrument is 
een tweekanaals oscilloscoop met 
een bandbreedte van 15 MHz en een 
gevoeligheid in het eerste deel van 
het  frequentiespectrum van 1 
MV/cm. 

De OX 712 A is voorzien van een 
beeldbuis met een schermdiagonaal 
van 13 cm en een nuttig oppervlak 
van 8 x 10 cm. Bij de vormgeving van 
de kunststofkast en de. plaatsing van 
de bedieningsknoppen is rekening 
gehouden met ergonomische inzich- 
ten. De kunststofkast wordt bijvoor- 
beeld aan voor- en achterzijde be- 
schermd door rubbermanchetten, 
zodat ook deze bioscilloscoop - net 
als de multimeters - in zekere mate 
stootvast is. 

ITT Standard Nederland, 2280 AC 
Rijswijk (Z.H.). Telef. 070-949305. 





2180A/2190A 
THERMOMETER 
SYSTEEM TEMPAKtm 
Bouwend op jaren van ervaring in het 
ontwerpen en fabriceren van zeer 
nauwkeurige digitale thermometers 
heeft Fluke een totaal nieuw meet- 
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systeem genaamd TEMPAKtm gein- 
troduceerd. 

TEMPAKtm begint met de 2180 A 
(RTD) en 2190A (thermokoppel) mo- 
dellen welke beide gebruik maken 
van een microprocessor regeling om 
de hoogste nauwkeurigheid te ver- 
krijgen en een hoge graad van flexibi- 
liteit biedt. 





Zowel de 2180A als de 2190A zijn 
multitype instrumenten. De 2180A 
lineairiseert vier platina en twee nik- 
kel temperatuur afhankelijke weer- 
standsopnemers plus een exclusief 0 
tot 500 ohm bereik voor controle en 
calibratie van weerstandsopnemers. 
De resolutie is 0,01? tot 400° F, 'auto- 
ranging’ tot 0,1° van: 400*F tot volle 
schaal. Bij beide modellen is op het 
frontpaneel de keuze mogelijkheid 
voor °C of °F aanwezig. 

De 2190A is voorzien van lineairise- 
ringscircuits om een keuze te maken 
uit JKTCR of JKESR thermokoppels 
en heeft een resolutie van 0,1°. Een 
eenvoudig te bedienen limieten op- 
tion kan in het frontpaneel worden 
gestoken en maakt gebruik van de 
microprocessor voor het instellen 
van een hoge of een lage limietwaar- 
de, het opslaan en oproepen van 
maximum en minimum uitlezingen 
en geeft weer in verschil of offset 
functies. Voor kritische onderzoeken 
waar meer limieten worden geéist, is 
er een alarm uitgangsmodule ver- 
krijgbaar voor het instellen van vier 
hoge of lage alarm limietwaarden. 
C.N. Rood B.V., 2280 AA Rijswijk, tel. 
070-996360. 








VIERKANT IN 22,5 mm 
ROND 


E.A.O. heeft zijn serie 04 (boorgat 
22,5 mm) uitgebreid met een VIER- 
KANT bedieningselement, leverbaar 
in: 

U signaal-armatuur 

D stap-schakelaar 

0 puls-schakelaar. 

Het VIERKANTE venster geeft: 

П een fraaiere esthetische vormge- 
ving 

П een beter bedieningscomfort 

П meer tekstruimte voor graveringen 
etc. 

Naast de voordelen die de serie 04 
reeds biedt, te weten: 

D mogelijkheid tot het vermeerderen 
van de schakel-elementen 

U verandering van de impuls- of stap- 
functie 

П spuitwaterdicht IP 65 

kan nu een keuze gedaan worden uit 
een VIERKANT of ROND bedie- 
ningselement. 

FIGROEN BV 

Telef. 010-654600 Rotterdam. 


PANTEC introduceert een nieuwe 
versie van zijn multimeter type ELEC- 
TRO. Het moderne ontwerp van deze 
universeelmeter voor electriciens is 
identiek aan die van de zogenaamde 
electronica meters welke PANTEC 
reeds op de markt brengt. 

De tester is gemakkelijk hanteerbaar, 
robuust, heeft praktische 4 mm meet- 
bussen en heeft een duidelijke 
schaal. Bovendien is bij de versie 
ELECTRO ISC de welbekende fase 
volgorde-indicatie nu d.m.v. schaal- 
uitslag geintegreerd. Beide versies 
van de nieuwe universeelmeter type 
ELECTRO zijn weer voorzien van de 
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neonlamp voor spanningen van 110 
tot 500 V, ten behoeve van de verifica- 
tie van spanningen, leiding- en isola- 
tietests. Zoals alle PANTEC draai- 
spoelinstrumenten is bij de ELEC- 
TRO ook de draaispoel gemonteerd 
op een schokbestendig edelsteen 
veerophanging. 

De ELECTRO is beveiligd d.m.v. een 
zekering. 

CARLO GAVAZZI NEDERLAND 
N.V. Pantec Division Benelux, Willem 
Barentszstraat 1, LEIDEN, tel. 071- 
141941. 


SEMIPACK CATALOGUS 


Voor het eerst - na de introduktie van 
het Semipack moduul - is er een 
catalogus verschenen met een kom- 
pleet overzicht van alle mogelijkhe- 
den die dit modulen-svsteem biedt. 
In overzichtelijke tabellen en grafie- 
ken worden alle relevante waarden 
afgebeeld. 


SEMIKRON 
OVERZICHTS- 
CATALOGUS 78/79 


Deze catalogus biedt een volledig 
overzicht van het Semikron leve- 
ringsprogramma voor 1978 en 1979. 
Als noviteiten worden genoemd en- 
kele typen schijventhyristors, snelle 
thyristors, snelle silicium gelijkrich- 
terdioden en koelprofielen. 


Beide catalogi kunnen besteld wor- 
den bij: 

Semikron Nederland. Telefoon: 075- 
283258, 1520 AB Wormerveer. 

















TANDY TRS 50 
MICROCOMPUTERSYSTEEM 


Nadat wij in het ETI augustusnummer de 
PET-2001 microcomputer hebben 
bekeken, leek het ons interessant ook de 
TANDY TRS-80 aan u voor te stellen. De 
reacties op ons PET-verhaal waren hier 
mede aanleiding toe. Van TANDY Belgié 
kregen wij de nodige medewerking en o.a. 
de mooie kleurenfoto voor de omslag. Het 
hiervolgend TRS-80 verslag werd 
overgenomen uit de Engelse ETI en is op 
enkele punten wellicht achterhaald. . 
Helaas hebben wij (nog) niet zelf een 
TRS-80 aan de tand kunnen voelen en 
laten wij dus de ervaringen van onze 
Engelse collega's hier volgen. Bij ALLE 


Hobby-Computer Systemen moeten wij 
bedenken dat wij voor een relatief 
bijzonder lage prijs een ongelooflijk stuk 
techniek in huis halen. Vele hobby 
computersystemen worden door de 
fabrikant en ook door TANDY van harte 
aanbevolen voor gebruik door kantoren, 
laboratoria en wat niet al, als ware het een 
OFFICE COMPUTER. Hier is o.i. een 
waarschuwing op zijn plaats. Een HOBBY 
COMPUTER, het woord zegt het al, IS een 
ZEER LEERZAME persoonlijke - huis - 
computer. De betrouwbaarheid, de 
inzetbaarheid, de mogelijkheden en nog 
een heleboel meer van deze kreten is wel 


БЕНШШІШІШГЕ 
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degelijk anders dan bij de ECHTE OFFICE 
COMPUTERS. Een programma voor b.v. 
. loonadministratie of boekhouden KAN 
men ook draaien op een Hobby-Computer 
- en men KAN er ook erg veel mee doen 
. wat de grote computers kunnen, doch er 
is nog altijd een wel HEEL GROOT 
- VERSCHIL tussen de ene еп de andere 
computer. Voor een bedrijf(je) dat nog 
niet aan het computerfenomeen begonnen 
is en zich hiermee vertrouwd wil maken is 
met deze Hobby Computers een nieuw 
tijdperk begonnen. Hen wordt sterk 
aangeraden een dergelijke Hobby 
Computer aan te schaffen. Men leert er 
ongelooflijk veel mee, vooral WAT men 
uiteindelijk het beste zal kunnen 
aanschaffen. Alleen al met deze wijsheid 
kan men zich bij een eventuele aanschaf 
van een groter, professioneel systeem 
zeer veel geld besparen. In de kleinere 
systemen, en dan praten wij weer over de 
hobby systemen, zijn thans al veel 
varianten leverbaar en óók in tal van * 
prijsklassen. Voor de beginnende 
beginneling heeft ETI eerder reeds de 
SCRUMPI geïntroduceerd, welke thans is 
opgevolgd door de MK-14 oefenset met 
keyboardje en tal van voorbeelden, waar 
wij in ETl-novembernummer een 
uitgebreide beschouwing aan zullen 
wijden. De NASCOM-1 voor de 
gevorderde met zijn vele 
uitbreidingsmogelijkheden en als 
complete systemen voor de doe-het-zelf 
programmeur onder vele andere de TRS- 
, 80 van TANDY, de PET-2001 van 
COMMODORE, het 6800 Computer 
Systeem van South-West, de POLY-88, de 
CROMENCO en voor kleinbedrijven de 
ELDIS-80. In dit artikel dus de TRS-80. 
Volgens TANDY Belgié zou de levering 
voor dit systeem thans geen probleem 
meer zijn; uit voorraad dan wel binnen 
één week. De Floppy Disc zou eind 
september leverbaar zijn en de printer 
eind oktober a.s. 


In dit artikel zal in vogelvlucht een overzicht gegeven 
worden van de opbouw en mogelijkheden van het onlangs 
door Tandy geintroduceerde computer systeem - de TRS 
80. 

De naam Tandy zal velen onder u bekend in de oren 
klinken. Deze firma van Amerikaanse oorsprong beschikt 
namelijk over een groot aantal winkels voor de verkoop van 
audio apparatuur en electronica componenten. Sinds kort 
brengt Tandy ook een computer systeem - de TRS 80 - op 
de markt. De vragen die wij ons nu stellen zijn, hoe is de 
TRS 80 en hoe past de TRS 80 tussen de andere vergelijk- 
bare computer systemen zoals bijvoorbeeld de PET. 
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HOE IS DE TRS 80 


De TRS 80 computer is opgebouwd uit vier aparte units. De 
eerste unit bestaat uit een standaard cassetterecorder - de 
‘Realistic’ CTR 41 - voor het opslaan van programma's, 
informatie en datà files. De recorder kan via het net of via 
een batterij gevoed worden. De tweede unit wordt gevormd 
door een video display, dat 16 regels met elk 64 alfa- 
numerieke karakters kan afbeelden. Elk van deze 1024 
karakter posities kan verder nog onderverdeeld worden in 2 
x 3 punten, waardoor men over het geheel genomen een 
128 x 48 puntmatrix verkregen heeft. Elk van deze 6144 
matrixpunten op het scherm kunnen afzonderlijk al dan 
niet oplichten, onder besturing van een bepaald program- 
ma. Op deze wijze kunnen we de unit dus inzetten als 
grafisch display. 

Als derde hebben we de voors unit, welke de netspan- 
ning omzet naar 17 volt AC, welke nodig is voor het voeden 
van de vierde en laatste unit, welke het toetsenbord, de 
CPU en het geheugen bevat. 

De CPU wordt gevormd door een Z80. Het geheugen wordt 


gevormd door 4K ROM voor het opslaan van een ‘level 1” 


BASIC interpreter, 4K dynamisch RAM voor de opslag van 
programma's en 1K statisch RAM voor het video display. 
De toetsenbord unit bevat verder nog de interfaces voor de 
cassetterecorder en het video display, en de schakelingen 
voor het stabiliseren van de 17 volts AC spanning. 
Samen met het systeem, krijgt men ook de beschikking 
over een instructie handleiding van 232 pagina's en twee 
cassettes voor de cassetterecorder. Een van deze cassettes 
is leeg en een bevat twee spel-programma’s, te weten trik- 
trak en een zeerovers spel. 

De snoeren en pluggen nodig voor het doorverbinden van 
de units en het aansluiten van de net-spanning, worden er 
bij geleverd. Het in elkaar zetten van het systeem is vrij 
eenvoudig. Men dient enkel de vier units op een tafel te 
zetten en met behulp van de bijgeleverde kabels de beno- 
digde verbindingen te leggen. De externe verbindingspun- 
ten op de toetsenbord/CPU unit zijn bereikbaar via een 5- 
pens DIN plug. Daar deze voor alle drie identiek zijn, moet 
men oppassen voor verwisselingen. 


„Met behulp van labels is aangegeven welke unit op elk van 


de verbindingspunten aangesloten dient te worden. Bij de 
cassetterecorder, welke twee aansluitpunten bevat, is dit 
minder duidelijk aangegeven. Hierop worden de aansluit- 
punten geïdentificeerd met behulp van verschillende kleu- 
ren. 

Indien men het systeem. een aantal keren opgebouwd 
heeft, raakt men hiermee echter vertrouwd en zal het in 
elkaar zetten geen problemen meer opleveren. 


DE EERSTE INDRUK BĲ DE TRS 80 


Voor het opstarten van het systeem dient men enkel twee 
aan/uit schakelaars (een op frontpaneel) van de video unit 
en een op de achterkant van de toetsenbord/CPU unit) om 
te zetten. Drie tot vier seconden na het omzetten van deze 
schakelaars verschijnt er op het scherm de volgende infor- 
matie: 


READY ' 


Het “> teken geeft daarbij aan, dat het systeem gereed is 
voor de ontvangst van toetsenbord data. Het '-' teken geeft 
aan waar het volgende karakter afgebeeld zal worden. Het 
“> en '-' teken worden ook wel als ‘prompt’ resp. 'cursor' 
aangeduid. 

In de handleiding wordt een listing gegeven van een zeer 
bruikbaar programma, dat men kan gebruiken voor een 
correctheidstest van de BASIC interpreter en het RAM, 
direct na het opstarten van het systeem. De ‘level 1’ BASIC 
interpreter wordt getest door van elke aanwezige instructie 
en functie de uitwerking te controleren. Het RAM wordt 
getest met behulp van een programma dat een getal naar 
elke geheugenlocatie schrijft en het daarop weer terug 
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TRS SO 


WITH A BIT OF 
PLAYING ABOUT WE 


DISCOVERED THESE BIG 


LETTERS» ABOUT TWICE 
REGULAR SIZE. 





leest. Beide getallen dienen gelijk te zijn. Indien bij de 
controle van de interpreter of het geheugen fouten optre- 
den, wordt dit via foutmeldingen kenbaar gemaakt aan de 
gebruiker. Verder wordt er op het display van de video unit 
een eenvoudige test-kaart afgebeeld, waarmee men deze 
unit correct kan afregelen. 

Bij het intikken van dit test-programma dient men er reke- 
ning mee te houden dat in de handleiding listing (pag. 225) 
een fout voorkomt (bij de handleiding vindt men een 
aanhangsel waarin alle in de handleiding voorkomende 
fouten aangegeven en verbeterd worden). Daar het intik- 
ken van het programma ongeveer een half uur in beslag 
neemt, kan men het beter - nadat men er zich van verzekerd 
heeft dat het correct werkt - op tape zetten. Nadat men nu 
met behulp van het test-programma gecontroleerd heeft of 
alles correct werkt, kan men beginnen met het programme- 
ren van het systeem. 

De commando's CSAVE en CLOAD zijn in dit verband zeer 
belangrijk. Met behulp van CSAVE kan men namelijk 
programma's vanuit het geheugen naar de cassetterecor- 
der schrijven. Met behulp van CLOAD kan men het omge- 
keerde bewerkstelligen, d.w.z. programma's vanaf tape in 
het geheugen zetten. Wat betreft de hardware systeem- 
opbouw, kan gezegd worden dat de onderverdeling in vier 
units voor- en nadelen heeft. Het grootste voordeel is, dat 
men bijzonder flexibel is bij het opstellen van de monitor, 
de cassetterecorder en het toetsenbord. Mede hierdoor 
kan Tandy het systeem geschikt maken voor een brede 
kring van computer gebruikers. Volgens ons had men het 
systeem toch beter in twee units kunnen onderbrengen, 
één voor het video display en één voor het toetsenbord, de 
cassetterecorder, de CPU en de voedings-circuits. 


HET GEKOZEN HARDWARE ONTWERP 
BIEDT GEEN MOGELIJKHEDEN 
VOOR HARDWARE MENSEN 


Het toetsenbord is, hoewel het niet de kwalificatie 'profes- 
sioneel' kan krijgen, bijzonder adequaat daar het een type- 
machine-achtig toetsenbord (QWERTY) is. Een nadeel is 
echter, dat het toetsenbord na het indrukken van een 
bepaalde toets pas weer nieuwe toetsdata accepteert, als 
de vorige toets volledig is terug gekomen. Zelfs een onerva- 
ren typist zal hierdoor bij het invoeren van bekende karak- 
ter reeksen zoals RUN en LIST in de problemen kunnen 
komen, omdat hij te snel tikt. Ingeval van RUN en LIST zou 
men dan RN en LST kunnen krijgen. Met de nieuwe level II’ 
BASIC interpreter zijn deze problemen verholpen. 

Zoals reeds enkele malen is opgemerkt, bevat de toetsen- 
bord-unit ook de CPU, het geheugen en de interfaces voor 
de video unit en de cassetterecorder. 

Volgens ons idee, zullen de hardware enthousiasten weinig 
kunnen doen met dit systeem. De CPU kaart is via een 
flexibele kabel direct (d.w.z. zonder gebruik te maken van 
connectors) verbonden met het toetsenbord. Op de CPU 
kaart bevinden zich verder geen I/O poorten, waardoor 
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men geen andere dan de reeds voorziene devices kan 
aansluiten. Op de achterkant vindt men een connector voor 
de adres, data- en controle bussen. Hierdoor kan men 
eventueel een externe interface adaptor op het systeem 
aansluiten. De connector bevat ook de toetsenbord lijnen, 
waardoor men dit laatste eventueel kan uitbreiden met een 
of meerdere toetsen (bijvoorbeeld een apart toetsenbord 
voor de cijfers 0 t/m 9). Het toetsenbord interface is niet 
gerealiseerd met behulp van een Periferie Interface IC, 
maar met doodgewone buffers en latches. Hierdoor ver- 
krijgt men een goedkoop, maar minder flexibel, systeem. 
Samenvattend kan men dus zeggen dat het systeem minder 
geschikt is voor mensen welke met de hardware willen 
knutselen. Toevoegingen zijn mogelijk: een speciale I/O 
unit voor de TRS 80. Radio Shack is verder bezig met de 
ontwikkeling van een S-100 interface ten behoeve van de 
TRS 80. Hierdoor zal de TRS 80 geschikt zijn voor de 
aansluiting van additionele toetsenborden en video units 
en printers. 

De in de RAM aanwezige data kunnen met behulp van een 
op de CPU-kaart aanwezig cassette-interface omgezet 
worden in een reeks van audio tonen, welke op elke casset- 
terecorder van redelijke kwaliteit opgeslagen kunnen wor- 
den. Men dient er wel voor te zorgen dat de toegepaste 
cassette bandjes geen ‘drop-outs’ bevatten, daar dit verlies 
van data tot gevolg zal hebben. Een goede kwaliteit casset- 
tes is dan ook zeker aan te bevelen. 


De cassetterecorder welke samen met de TRS 80 geleverd 
wordt - de CTR 80 - kan via de 'AUX' input verbonden 
worden met de toetsenbord/CPU unit. Verder beschikt 
deze over een 'EAR' output aansluiting voor het op afstand 
in- en uitschakelen van de unit. Door dit laatste kan de 
gebruiker de controle over het in- en uitschakelen van de 
cassetterecorder overdragen aan de TRS 80. Wanneer men 
data vanuit de cassetterecorder naar het geheugen wil 
transporteren, dient men wel de op de cassetterecorder 
aanwezige volume regelaar in te stellen. Wanneer men data 
vanuit het geheugen naar de cassetterecorder wil transpor- 
teren, dient men er voor te zorgen dat op de MIC aanslui- 
ting een z.g. dummy plug aangesloten is. Hierdoor wordt 
de ingebouwde microfoon buiten werking gesteld. De CTR 
41 beschikt over een ingebouwde tape teller, waardoor 
men makkelijk de gewenste programma’s kan vinden. Een 
nadeel van het cassette systeem is wel dat men, in het geval 
dat men zelf de cassette-band snel voor- of achteruit wil 
spoelen, de verbinding dient te verbreken, welke er voor 
zorgt dat de cassetterecorder vanuit de TRS 80 gestuurd 
wordt. 

Dit probleem kan echter makkelijk verholpen worden door 
in de hoofdunit een eenvoudige schakelaar op te nemen, 
waarmee men de remote plug kan kortsluiten. 


DE VIDEO DISPLAY UNIT 


De toegepaste video display-unit is speciaal voor de TRS 
80 ontworpen. Het accepteert data van de toetsenbord/ 
CPU unit en beeldt deze op het scherm af. Er wordt gebruik 
gemaakt van een standaard video signaal met een 0 volts 
synchronisatie niveau, 0,6 volt zwart niveau en 2 volts wit 
niveau. De unit heeft een ingangsimpedantie van 750 Ohm. 
De unit is via de toepassing van een opto-isolator geiso- 
leerd van de rest van het systeem. 


DE VOEDINGS UNIT 


De voedings unit zet de netspanning om naar 17 volt AC. 


DE HANDLEIDING 


De handleiding is even onmisbaar als de Z80 MPU zelf, 
zelfs in het geval dat men alles afweet van BASIC. De 
handleiding gaat er van uit dat de gebruiker niets weet van 
computers. Op een eenvoudige en leesbare manier wordt 
alles over de toegepaste BASIC interpreter uitgelegd, 
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De toetsenbord/CPU unit bezit twee printkaarten, een voor het 
toetsenbord en een voor de rest van de TRS 80 schakelingen. 
(CPU, geheugen, interfaces, ed.). Links onder ziet men de 
verbindingskabel tussen deze beide printkaarten. Links boven 
ziet men de aansluiting voor de expansie bus. 


beginnende bij het opstarten van het systeem en eindigend 
bij het opzetten van data-files. 

In de handleiding zijn een groot aantal listings opgenomen 
van foutieve programma's. Hiermee kan men op een ge- 
controleerde manier kennis maken met het assortiment van 
foutmeldingen. Door deze goed te interpreteren, kan men 
bepalen op welke wijze men een programma fout kan 
lokaliseren en verhelpen. 

Verder beschikt de handleiding over een listing van pro- 
gramma's waarmee men wetenschappelijke en trigometri- 
sche functies kan berekenen, welke niet rechtstreeks door 
de interpreter verwerkt kunnen worden. Deze routines zijn 


Bij het trik-trak spel maakt de TRS 80 gebruik van de 
(gelimiteerde) grafische mogelijkheden van de video display 
unit. Zo als men kan zien is het resultaat zeer goed. 
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zo samengesteld dat zij op eenvoudige wijze in een BASIC 
programma ingepast kunnen worden. Daar we hierbij met 
subroutines te doen hebben, hoeft men - indien een be- 
paalde functie gewenst is - niet steeds de gehele routinein 
het programma op te nemen, maar enkel een sprong- 
instructie naar de gewenste subroutine. 


DE TRS 80 IS SOFTWARE 
GEORIENTEERD 


In vergelijking met alle andere systemen, is de TRS 80 naar 
alle waarschijnlijkheid de minst hardware georiénteerde. 
We zijn tot deze conclusie gekomen door het feit dat de 
interne hardware moeilijk bereikbaar is en omdat er geen 
hardware interface faciliteiten aanwezig zijn voor de aan- 
sluiting van andere systemen dan de cassetterecorder en 
het display. Naar alle waarschijnlijkheid zal Tandy de 
filosofie aanhangen, dat gebruikers eerder naar het uiterlijk 
dan naar het interne kijken. 

Het is voor hem niet zo belangrijk of de machinetaal- 
instructies zo effectief mogelijk toegepast zijn voor het 
zoeken of verplaatsen van data. Wat het systeem doet is 
belangrijker dan hoe het systeem iets doet. 


18 17 16 DM 1 
14958 9 ]- HM 18 
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TRS SO 


BIJ DE TRS 80 GELEVERDE SOFTWARE 


De TRS 80 beschikt over een ‘level 1' BASIC interpreter van 
Radio Shack, welke ondergebracht is in 4K ROM. 'level 1' 
duidt er hierbij op dat men de beschikking krijgt over de 
standaard BASIC instructies. De vraag in dit geval is 
natuurlijk, wat men met 'standaard' bedoeld. Naar ons 
inzicht, hebben we hier met een Tandy standaard norm te 
maken, daar enkele zeer belangrijke mogelijkheden - zoals 
het werken met exponenten en het dimensioneren van 
arrays - niet aanwezig zijn in de 'level 1” BASIC interpreter. 
Alle berekeningen worden in floating point notatie, op 5 of 
6 decimalen nauwkeurig, uitgevoerd. Men kan beschikken 
over 26 numerieke variabelen (A t/m Z) en een numerieke 
array variabele. Verder kan men gebruik maken van twee 
string variabelen, welke elk 16 karakters mogen bezitten. 
Het merkwaardige daarbij is wel, dat men deze string 
variabelen op geen enkele manier kan manipuleren. Men 
kan ze enkel gebruiken voor de invoer of uitvoer van 
bepaalde karakter strings. 

Met behulp van het CSAVE en CLOAD commando kan men 
programma's, en met behulp van PRINT en INPUT kan 
men data vanuit het geheugen naar tape of vanuit tape naar 
het geheugen transporteren. Het gebruik van een cassette- 
recorder is onmisbaar, daar bij het uitschakelen van de 
systeemvoeding alle in het RAM aanwezige data verloren 
gaat. Via cassettebandjes kan men ook programma's van 
andere TRS 80 gebruikers verwerken. 

Met betrekking tot trik-trak spel kan nog opgemerkt wor- 
den, dat dit gebruik maakt van de beperkte grafische 
mogelijkheden van de video display unit. 

Er zijn geen speciale programma's aanwezig voor het 
kunnen afbeelden van speciale grafische karakters. Elk 
gewenste grafische output dient men zelf te programme- 
ren. Dit kan nogal tijdrovend zijn, maar is niet ongebruike- 
lijk bij goedkope computer systemen zoals de TRS 80. 


HET PROGRAMMEREN VAN DE TRS 80 


Onmiddellijk nadat men de voedingen ingeschakeld heeft, 
verschijnt er op het beeldscherm de volgende informatie: 


READY 


Vanaf dit punt kan men nu: 

1. eenvoudige berekeningen uitvoeren, welke onmiddellijk 
na de invoer verwerkt worden. 

2. een programma inlezen vanaf tape, 





3. het sleutel woord NEW intoetsen, waarmee men aangeeft 
dat men een nieuw programma via het toetsenbord wil 
invoeren. 


Programma instructies worden voorafgegaan van een re- 
gelnummer, om deze te onderscheiden van instructies 
welke onmiddellijk uitgevoerd dienen te worden. Verder 
kan men met behulp van regelnummers een bepaalde 
volgorde aangeven, waarin de instructies uitgevoerd die- 
nen te worden. Met behulp van het LIST commando kan 
men een programma afdrukken ophet scherm van de video 
unit. Indien men in een bepaald programma veranderingen 
wil aanbrengen, kan men dat niet met behulp van de cursor 
controle realiseren, maar dient men de gehele regel waarin 
de fout voorkomt te herschrijven. Men kan de output van 
data - gedurende een programma executie (uitvoering) - 
stoppen door een willekeurige toets van hettoetsenbord in 
te drukken. 

Indien men echter de executie van een programma onder- 
breekt, kan men naderhand nooit meer vanaf het geinter- 
rumpeerde punt verder gaan met de executie. Men dient 
dus na elk interrupt het programma opnieuw in zijn geheel 
uit te voeren. 

De verzameling van foutmeldingen wordt gevormd door de 
mededelingen WHAT? HOW? of SORRY (samen met een 
indicatie van het probleemgebied). Indien men weet dat de 
BASIC interpreter ondergebracht is in 4K ROM, begrijpt 
men waarom deze meldingen zo kort zijn. De ‘level 1’ 
BASIC interpreter maakt zoveel mogelijk gebruik van af- 
kortingen. Zo wordt GO TO vervangen door G., NEXT door 
N. en PRINT door P. Merkwaardig is wel, dat READ vervan- 
gen wordt door REA. 

Men krijgt bij dit alles het idee dat, koste wat het kost, de 
BASIC interpreter ondergebracht moest kunnen worden in 
4K ROM. Hierdoor zijn de mogelijkheden van deze inter- 
preter van Radio Shack nogal beperkt. 


DE 'LEVEL II’ BASIC INTERPRETER 


De door Microsoft ontworpen ‘level II’ BASIC interpreter is 
practisch net zo veelzijdig geworden, als die welke in de 
PET toegepast is. Elke gebruiker dient dan ook over deze 
‘level ІІ? BASIC interpreter te beschikken, wil hij goed met 
het systeem kunnen werken. 

De ‘level Il’ BASIC interpreter kost f 349,—. 


In deze figuur ziet men de karakterset van de TRS 80. Deze 
wijken op sommige plaatsen af van de gangbare produktie 
machines. Indien gewenst kan met het scherm ook beschouwen 
als een 128x48 puntmatrix, waarvan elk punt afzonderlijk al dan 
niet kan oplichten. 


TE TEXT ON THE TAS-88 LOOKS LIKE THIS. EACH CHARACTER 
IS A FIVE BY SEVEN DOT MATRIX. THE COMPLETE SET LOOKS 


LIKE THIS: 


ABCDEF GHI KLINOPORSTUMDEZ 10345670985: 5» ./ 


RO куте 


SIXTEEN LINES OF SIXTY-FOUR CHARACTERS ARE AVAILABLE. _ 
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Indien gewenst kan men het systeem van 4K uitbreiden tot 
16K RAM. De door Tandy geleverde uitbreidings kit kost 
J 995,—. 


Er zijn nog diverse hardware uitbreidingen leverbaar: 

1. Een SCREEN PRINTER welke de op het scherm van de 
video display unit staande informatie op papier afdrukt 
(inclusief de grafische symbolen). De printer kan een 
snelheid van 2200 karakters per seconden halen. 

2. Een impact REGEL DRUKKER (5x7 puntmatrix karak- 
ters) welke een snelheid van 60 tot 110 karakters per 
seconde kan halen. De schrijfdichtheid is regelbaar van 4,5 
tot 6,5 tekens per cm. Er kunnen papierrollen gebruikt 
worden tot 25 cm breed. De drukker wordt met 'software' 
gestuurd en vereist een 4K RAM geheugen, BASIC Level Il 
en de 'Expansion Interface’. 

3. Een MINI DISC systeem welke per disc 80K bytes kan 
opslaan. De disc-unit kan een transportsnelheid van 125K 
bytes per seconde halen. (Gemiddelde acces tijd 2 secon- 
de). 


Wanneer bovenstaande systemen ter beschikking komen 
van de gebruiker is nog niet bekend. 

Concluderend kunnen we zeggen dat de standaard TRS 80 
beslist uitgebreid dient te worden met BASIC Level ІІ en 
voldoende RAM om een goed uit de voeten te kunnen. De 
hardware is vrij moeilijk uibreidbaar, en de geleverde 
software is nogal primitief. Indien men echter, zoals reeds 
gesteld, gebruik gaat maken van de nieuwe ‘level ІІ! BASIC 
interpreter, verandert het beeld en kan men spreken van 
een attractieve en goedkope huis-computer. We kunnen 
echter iedere toekomstige computer bezitter aanraden, om 
van te voren goed te bekijken wat hij (of zij) nodig heeft, én 
wat men voor zijn geld allemaal kan krijgen. 

Gedurende het werken met de TRS 80 ontdekten wij, dat 
men met de TRS-80 vet gedrukte karakters op het scherm 
kon laten afbeelden, door een karakterstring als data file op 
tape te zetten en deze vervolgens met behulp van CLOAD 
(kon alleen voor het laden van programma's gebruikt 
worden) te laden. 

In de ‘level 1” BASIC interpreter is dit standaard aanwezig. 


HET TRS-80 MINIDISK-SYSTEEM 


80 K bytes per 
schijfgeheugencapaciteit. Tot 4 tegelijk 
te gebruiken. Bevat een TRS-80 
'Software' schijfbesturingssysteem 
(DOS). 
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Dit minidisk-systeem laat u toe tal van 
gegevens in het geheugen op te slaan 
en met een grotere snelheid te 
verwerken. De transfersnelheid bedraagt 
125 K bits per seconde met een 
gemiddelde toegangstijd van 1/2 
seconde. De foutenfrequentie is 1 per 
100 biljoen gelezen bits. Dankzij dit 
systeem wordt de BASIC LEVEL Il 
verder uitgebreid met 15 bijkomende 
kenmerken. Vereist een 16 K RAM, 
LEVEL Il en de 'EXPANSION 
INTERFACE’. 


DE TRS-80 REGELDRUKKER 


Drukt 60 tot 110 tekens per seconde en 
maakt daarbij gebruik van 5 x 7 
stippenpatroon. De schrifdichtheid is 
regelbaar van 4 tot 6,5 tekens per cm. U 
kunt papierrollen gebruiken tot 25 cm 
breed. Wordt met ’Software’ gestuurd. 
Vereist een 4 K RAM, BASIC LEVEL II 
еп de "EXPANSION INTERFACE’. 


HET EXPANSION INTERFACE 


Voor een TRS-80 met nog meer 
mogelijkheden 

Deze "EXPANSION INTERFACE’ is een 
belangrijk onderdeel van de TRS-80. 
Dankzij dit verbindingstoestel kunt u uw 
micro-computer nl. uitbreiden naarmate 
uw behoeften groter worden. Het is 
uitgerust met aansl. voor een bijkomend 
16 K of 32 K RAM geheugen en een 
'disk controller' tot 4 minidisks. Hierbij 
kan men gebruik maken van twee 
'Software'-cassettes. BASIC LEVEL II 
vereist. Leverbaar zijn EXPANSION 
INTERFACE' met 16 K RAM en met 32 
K RAM. 
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The fastest way from your truth table to 
your prototype PROM 


DES 611 Manual PROM 
Programmer/Duplicator 





* Programs, verifies and duplicates 
Monolithic Memories PROMs 

* Microprocessor controlled operation 
* 

* 





and timing 
Clear LED display for data and address 
Low-cost program boards for all 
"dash-one" PROMs 


ж Single quantity unit price: Hfl. 1250,- 
ex stock 

x Dedicated versions for special appli- 
cations on request 


P.O. Box 721, 4803 AS BREDA, Netherlands 
Tel.: 076-133457 Telex: 54521 fatra nl. 


Testapparatuur 


Multimeter 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.— tot300.-. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 

Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

= OMOC эшта чеш ma erg ылы яваш men ee ошш esu єз qnas ЖП 
I Gelieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


pam 
| ares 























Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel : 010-198661. 
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Personal (persoonlijke) 


telling te staan. Aan een micropro- 


oop hardware toegevoegd worden 
e computer wordt (wat datis en wat 
den zullen we later zien). En wat 


gegsel, waarin de nadruk gelegd wordt op de per- 
‘computer, beschouwt al deze extra's die onze 
dig heeft om enige Sience-Fiction dromen van 

daag tot werkelijkheid te laten worden. 
'ovenstaande maakt u misschien ор dat de micro- 
or maar een onbelangrijk deel is van een persoon- 
uter en hoewel zijn belang door velen overdreven 
orgesteld is, is zijn werking net zo doorzichtig als die van, 
en we zeggen, een voeding en zonder de microprocessor 
u de huidige goedkope computer helemaal niet mogelijk 

jn. 

Dus, wat zijn microprocessors en hoe zijn ze ontstaan. 
oals zoveel wetenschappen, is halfgeleiderfysika er een 
marin, ondanks opzienbarende resultaten, geduldige ont- 
ikkeling in plaats van stormachtige vernieuwingen meer 
gel dan uitzondering is. De microprocessor is het pro- 

dukt van zo'n ontwikkeling. 

Het. aantal elementen dat op één enkele chip onderge- 

worden is gedurende vele jaren steeds ge- 
a de diskrete transistor naar TTL (SSI, MSI en 
08. 
gin werd het aantal elementen bepaald door de 
n een of meer standaard logische bouwstenen 
kele behuizing (AND, OR, enz.) maar toen de 
enam ten gevolge van betere produktietech- 
rden de funkties ingewikkelder (presettable, 
own counters met overdrive). 
verkoopmensen opdracht markten 


niemand behoefte had aan dergelijke 
behalve dan TV spelletjes en enkel- 


iemand op het briljante idee een 
in plaats van één funktie, er een 
eren en waarbij de funktie die 


icroprocessor voor een 


igenlijk de ontwerptaak 


microprocessor zouden gà 

Tijdens dit dilemma gingen comi 

bemoeien met de microprocessor. Zij zi 

cessor niet als een programmeerbare bi 

de Central Processing Unit (CPU) va 

z'n accumulator, Arithmetic Logic U 

program counter, pointers, enz. was de 

voor velen een CPU op één chip, ook wi 

ontwikkeling van, dit keer, de compute: 

Dit zijn dus twee gezichtspunten van de micropr: 

kunt zelf bepalen welke u het meest aanspree 

ook in de termen van de ander om zo het meeste pro! 

trekken uit deze verbazingwekkende nieuwe komponen: 

ten. i 

Nu keren we terug naar het thema van de persoo 

computer met de vraag wat dat nu eigenlijk is? lec 

heeft zijn eigen ideeën over wat er in een systeem, thuis 

hoort en wat niet, dus beschouw onze ideeén maar 

uitgangspunt in plaats van de enige juiste specifikatie 

Volgens ons moet een persoonlijke computer in staa 

input op te nemen via een alfa-numeriek keyboard er 

output af te geven via een VDU (Video Display Unit, een TV 

of monitor) of printer. Hij moet geprogrammeerd kunnen 

worden in een hogere taal (zoals BASIC), die opgeslagen is 

in een ROM of die snel ingelezen kan worden uit een 

massageheugen (bijv. cassetterecorder of Floppy Disc) dat 
met wat RAM of een discette deel uitmaakt van het systeem. … 

We zouden ook de eis willen opnemen dat onze persoonlij- 

ke computer gemakkelijk uit te breiden moet zijn voor nog 

meer mogelijkheden. 

Dit is dan het korte overzicht van de mogelijkheden die een. 

minimum systeem volgens ons moet bieden. Elke zin 

hierboven roept meer vragen op dan hij beantwoordt i 

beste wat u kunt doen is een van die als paddestoelet 

grond schietende computerwinkels binnen te stap 

de zaak eens met de mensen daar door te prate: 

zoveel mogelijk over te lezen in boeken en tijdschrift 

We eindigen met een kijkje op wat u met zo'n Systee 

doen. Veel systemen zullen aanvankelijk gel 

voor spelletjes. Het opslaan van allerlei data 

ment informatie is een andere mogelijkheid 

microprocessors tenslotte in alles, van v 

tot fornuizen ingebouwd worden en 

beschikt over een goede serit 

net, is het aantal potentiéle regel 


schrijf er ċen programma voor 
in de rest. van ditsupplement c 


ties. We geven ook 
koop is, waar u hulp 














HOGERE 





COMPUTERTALEN 


Engels (en iedere andere taal) is veel te 
onlogisch en onnauwkeurig om als 
programmeertaal te dienen voor 
computers. Wat zijn de toegepaste 
alternatieven? ETI verklaart het een en 
ander..... 


Voor veel mensen die slechts een beperkte kennis van 
computers hebben zijn computerprogrammeurs een soort 
geheime sekte bestaande uit supermensen met grote wis- 
kundige kennis, die in een vreemde taal praten, 'jargon' 
genaamd. 

In het begin van de jaren vijftig was dit misschien ten dele 
waar. Toentertijd had elke computer zijn eigen instruktie- 
set. Deze instruktiesets waren erg eenvoudig en er konden 
alleen maar eenvoudige rekenkundige en logische bewer- 
kingen mee uitgevoerd worden, evenals sprongen in het 
programma afhankelijk van het resultaat van de bewerkin- 
gen. De moderne microprocessor, die het hart van alle 
Personal Computers vormt, heeft een instruktieset van 
gemiddeld 100 verschillende instrukties die door een binai- 
re code voorgesteld worden. Voor een 6800 microproces- 
Sor bijvoorbeeld is de code voor de instruktie: 'Tel de 
inhoud van accumulator B op bij die van A' 00011011. Een 
accumulator is gewoon een lokatie waarin een 8 bits binair 
getal (bijv. 10110001) opgeslagen kan worden. 

Het schrijven van programma's in louter enen en nullen is 
erg saai en lastig te korrigeren als er een fout gemaakt is, 
omdat het onmogelijk is direkt in te zien wat een program- 
ma als: 

10000110 

10110110 

10111101 

01101101 

10110111 

voorstelt. 


PARLEZ-VOUS BINAIR? 


De eerste stap vooruit ten opzichte van programmeren in 
machine-code waren assemblers en assembly talen. Elk 
van de honderd of wat instrukties van een computer wordt 
voorgesteld door een mnemonic, die verbonden is aan die 
instruktie. Typische voorbeelden van mnemonics zijn LDA 
voor LoaD Accumulator, BEQ-Branch if EQual, JMP- 
JuMP, enz. 

Programma's worden nu geschreven met behulp van deze 
mnemonics (de assembly taal) en in de computer ingele- 
zen. De assembler, een programma in machine code, zet 
deze mnemonics om in hun binaire code. 

Assembly talen zijn nog niet universeel, d.w.z. ze kunnen 
alleen op computers met dezelfde instruktieset gebruikt 
worden. De tijd die nodig is voor het schrijven van zelfs een 
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eenvoudig programmaatje is nog steeds lang en de assem- 
bly taal is erg machine-gebonden. 

De eerste 'hogere taal' verscheen aan het eind van de 
vijftiger jaren. Dit was FORTRAN (FORmular TRANslator), 
ontwikkeld door IBM. FORTRAN was een probleem ge- 
oriënteerde taal, ontworpen voor het gemak van de mens in 
plaats van voor de machines waarop hij gebruikt werd. 
FORTRAN wordt nog steeds alom gebruikt als weten- 
schappelijke programmeertaal maar is sinds zijn ontstaan 
sterk veranderd en verbeterd. 

Zoals met de meeste ontwikkelingen, accepteerden maar 
weinig mensen FORTRAN als een universele program- 
meertaal. Er werden ook andere talen voor zowel weten- 
schappelijke als administratieve doeleinden ontwikkeld. 
ALGOL (ALGOrithmic Language) is een programmeertaal 
voor hetzelfde doel als FORTRAN, namelijk wetenschap- 
pelijk werk, en kan als zodanig als konkurrent beschouwd 
worden. 

COBOL (COmmon Business-Oriented Language) werd 
aan het eind van de jaren vijftig ontwikkeld als een relatief 
machine-onafhankelijke taal voor administratieve doelein- 
den. Hoewel deze taal buiten de zakenwereld nauwelijks 
gebruikt wordt, wordt hij procentueel bijna net zoveel als 
FORTRAN gebruikt. 

BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction 
Code) werd in het begin van de jaren zestig ontwikkeld aan 
Dartmoor College in de VS in het kader van een projekt om 
de computer toegankelijker te maken voor zowel studenten 
als staf. Een van de eisen van BASIC was dat het een taal 
moest zijn die gemakkelijk geleerd moest kunnen worden 
en toch krachtig genoeg was om de meeste kleine en 
middelgrote problemen op een groot aantal gebieden opte 
kunnen lossen. 

BASIC is erg belangrijk voor ons in het kader van de 
persoonlijke computers omdat de meeste kleine machines, 
die een hogere taal kennen, BASIC gebruiken. 


Fig. 1: Het spektrum van de programmeertalen, van machine- 
georiënteerde talen tot die, die het gemak van de mens dienen. 


DEMENS 


MACHINE: 


GEMENGDE TALEN 
ASSEMBLY TALEN 
MACHINE CODES 
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Zoals alle programmeertalen is BASIC een instrument om 
met een computer te kommuniceren; een manier om hem te 
vertellen welke bewerkingen hij moet uitvoeren en in welke 
volgorde. De taal bestaat uit een aantal karakters die in 
instrukties en opdrachten waarde hebben, een aantal sleu- 
telwoorden die bepaalde funkties initialiseren en gramma- 
tikaregels voor het samenstellen van ‘zinnen’ met instruk- 
ties. De manier waarop opdrachten samengesteld worden 
volgens deze regels heet ‘syntax’. 


DE GRONDBEGINSELEN 


Zoals we al gezien hebben, accepteert een computer alleen 
maar instrukties in binaire vorm, BASIC kommando's zoals 
PRINT, GOTO, STOP betekenen niets voor hem. Opdat de 
computer deze instrukties kan begrijpen, moeten ze omge- 
zet worden in een aantal instrukties in machine code. Dit 
wordt uitgevoerd door een programma in de computer, in 
machine code. Er zijn twee soorten programma's voor deze 
konversie. 

Het eerste, dat meestal in kleine persoonlijke computers 
aangetroffen wordt, is een interpreter. Een programma 
(een aantal BASIC kommando's) wordt ingelezen en in het 
geheugen gezet. Het interpreter programma leest dan het 
BASIC programma regel voor regel en bepaalt welke 
instrukties in machine code uitgevoerd moeten worden om 
te voldoen aan het BASIC statement. 

Het tweede soort vertaalprogramma heet compiler en in 
plaats van het BASIC programma regel voor regel te 
vertalen, zet de compiler het hele BASIC programma om in 
een equivalent programma in machine code en voert het 
vervolgens uit. 

Een van de voordelen van BASIC (en elke hogere taal) is 
dat als u eenmaal de regels kent, u voor elke computer met 
een BASIC interpreter of compiler programma's kunt 
schrijven. 

Een belangrijk koncept dat u eerst onder de knie moet 
hebben voor u programma's kunt gaan schrijven is dat het 
'—' teken zelden ‘is gelijk aan’ betekent. Het '—' teken wordt 
meestal in ‘assignment statements’ (= een instructie uit- 
drukking) gebruikt. In BASIC worden getallen door letters 
voorgesteld en het veranderen van de waarde van zo'n 
letter gebeurt via een assignment statement. We kunnen 
zeggen 'А=5' of 'Laat A=5 worden’ met een ondubbelzinni- 
ge betekenis. "А--А--5” lijkt op het eerste gezicht onzin 
volgens wat we op school geleerd hebben; als we aan beide 
kanten A aftrekken krijgen we 'A—A=A—A+5' oftewel 
'0-5', Dit kan natuurlijk niet maar het '—' teken moeten we 
lezen als ‘wordt vervangen door’ en de statement wordt nu 
‘Vervang A door A--5' waardoor de oude waarde van A 
vervangen wordt door een nieuwe waarde die gelijk is aan 
A+5. 

Als programmeervoorbeeld zullen we eens gaan kijken 
naar hoe we een programma kunnen schrijven om de 
kalender van iedere willekeurige maand van 1978 af te 
drukken. 

Als we eenmaal vastgesteld hebben wat het programma 
moet doen, kunnen we een diagram tekenen waarin aange- 
geven is hoe we stap voor stap moeten voortzetten om het 
gewenste resultaat te bereiken. Zo'n programma wordt 
meestal algoritme genoemd en het diagram een flow chart. 
Laten we eens naar ons kalender probleem gaan kijken. 
Voor we kunnen beginnen moeten we eerst het doel speci- 
ficeren, en wij nemen aan dat dat het printen van de 
kalender van een door ons gekozen maand in 1978 is. Hoe 
de kalender geprint moet worden staat in fig. 3. 

Om de kalender van een bepaalde maand te printen moet 
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OVALE FIGUREN GEVEN START OF STOPPUNTEN AAN 


DEZE SOORT FIGUREN GEVEN DATA INPUT OF OUTPUT 
AAN IN DE VORM VAN PONSKAARTEN MAAR WIJ GE- 
BRUIKEN ZE VOOR DATA INPUT VAN EEN KEYBOARD 


RECHTHOEKEN GEVEN BEREKENINGEN OF BEWER- 
KINGEN MET DATA AAN 


RUITVORMIGE FIGUREN GEVEN PUNTEN AAN WAAR 
EEN BESLISSING GENOMEN MOET WORDEN 


DEZE SOORT FIGUREN GEVEN GEPRINTE OUTPUT AAN 





Fig. 2: Veel gebruikte flow chart symbolen. 


AUGUST 


SUNDAY 
MONDAY 
TUESDAY 
WEDNESDAY 
THURSDAY 
FRIDAY 
SRTLRDR'Y 


fo Mp 
So ug 


ind taf 








Fig. 3: Gewenste output van computer nadat maand gekozen is. 


1st COLUMN BLANK 


3 FOR SUNDAY AND MONDAY 
SUNDAY Ts 4 ` 


MONDAY 
TUESDAY 
WEDNESDAY 
THURSDAY 
FRIDAY 
SATURDAY 


2 
2 
2 
2 
2 
2 


іл 
A 
4 
5 
Б 


лашын 


мк 


Fig. 4: Uit deze output blijkt dat de eerste kolom ор zondag en 
maandag een lege plaats heeft. 
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de computer de naam van die maand kennen, weten hoe- 
veel dagen die maand heeft en op welke dag in de week de 
maand begint. 

Deze informatie wordt als data statements aan het eind van 
het programma opgegeven en volgens de flow chart slaat 
de computer na START de namen van de dagen in de week 
op in een array van string variabelen DS(1), 
БӨ SE DS(7) zodat и, als u DS (X) print, met Х=1 
ZONDAG krijgt, X-2 MAANDAG, enz. 

Vervolgens wordt het scherm 'geveegd' en komt de vraag 
'WELKE MAAND' op het scherm te staan. De computer 
verwacht dan dat u een maand in 1978 intikt op het key- 
board. De ingelezen maand wordt toegekend aan de vari- 
abele MS. Een teller wordt geinitialiseerd en de computer 
leest de eerste maand uit de data, samen met de lengte 
ervan en op welke dag in de week de maand begint. (1voor 
zondag, 2 voor maandag, enz.). 

De ingelezen maand (MS) wordt dan vergeleken met de 
maand uit de data en als ze gelijk zijn kan de komputer de 
kalender printen. Als ze niet gelijk zijn wordt er 1 opgeteld 
bij de teller, wordt de teller weer vergeleken, net zolang tot 
de goede maand gevonden is. Als u een niet bestaande 
maand intikt of de maand niet goed spelt, voldoet geen 
enkele maand aan de data statements. Als alle maanden 
dus gelezen zijn zal teller X gelijk zijn aan 12 en de compu- 
ter weet dan dat de ingetoetste maand onzin is. Hier wordt 
dan melding van gemaakt en de computer springt dan weer 
terug en vraagt opnieuw WELKE MAAND'. Bij het vergelij- 
ken van de maand worden alleen de eerste drie letters 
beschouwd, dus het maakt geen verschil of u JANUARI of 
JAN intoetst. 

Als de maand vastgesteld is (laten we aannemen AUGUS- 
TUS), wordt het scherm weer gewist en wordt de naam van 
de maand weergegeven op het scherm. Voor de kalender 
nu geprint kan worden moet de eerste datum in de eerste 
kolom berekend worden. Ook moet vastgesteld worden of 
er wel een datum in de eerste kolom moet staan. 

Als de gekozen maand augustus is zal de eerste dag van de 
maand een dinsdag zijn en dus moeten de eerste twee rijen 
(zondag, maandag), beginnen met een lege plaats. De 
eigenlijke print routine bevat een lus die zeven keer doorlo- 
pen wordt. De variabele 'X' geeft aan hoeveel keer de lus 
doorlopen is. Voor augustus zal de variabele B, die het 
aantal dagen van de maand aangeeft, gelijk zijn aan 31 en 
de variabele C (eerste dag) zal gelijk zijn aan 3 (dinsdag). 
De eerste keer dat de lus doorlopen wordt (om de zonda- 
gen te printen) wordt de variabele C vergeleken met de 
variabele X om te kijken of de dinsdagrij al geprint moet 
worden. Indien niet, dan moet de eerste kolom beginnen 
met een lege plaats en de pointer Y wordt opgehoogd om 
de tweede kolom aan te geven en de dag van de week wordt 
geprint, 'DS(X). De lus wordt voor de eerste maal doorlo- 
pen en dus is X=1 en DS(1)=ZONDAG, waardoor ZON- 
DAG geprint wordt. 

De eerste dag in de tweede kolom wordt berekend en 
geprint. Bij de dag wordt 7 opgeteld, de variabele Y wordt 4 
om de volgende kolom aan te geven. Als de datum groter is 
dan B (aantal dagen in die maand) zijn alle zondagen 
geprint en begint het programma opnieuw aan de lus, X 
wordt opgehoogd en de volgenderij wordt geprint (MAAN- 
DAG). 

Als de rij met dinsdagen geprint wordt, is X—3 (loopteller) 
en dit is gelijk aan C (eerste dag) en deeerste kolom begint 
nu niet meer met een lege plaats. 


Fig. 5: Flow chart voor kalender programma. 
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START 


LEES 7 DAGEN 
VAN DE WEEK 
IN DE DS(1) 
T/M DS(7) 


WIS 
SCHERM 





HAAL EERSTE 
DATUM 


De2-C 


RICHT POINTER 
OP EERSTE KOL 
yeu 







VRAAG MAAND, 
M$ MAAND 
INITIALISEER 
TELLER 
Sai 


LEES MAAND, 
AANTAL DAGEN 
IN MAAND, 

A$ MAAND, 
8 + DAGEN, 
€ *1E DAG 





RICHT POINTER 
OP VOLGENDE 
KOL 










veys 


PRINT DAG 
IN DE WEEK 






is 
INGELEZEN 
MAAND DEZELFDE 
ALS GEWENSTE 
MAAND 





JAAL EERSTE 
E PRINTEN DAG 


01-0 


HOOG 
TELLER OP 
хях+1 








IS EERSTE 
PLAATS 
LEEG? 


TEL7 
BIJ DATUM OP 


TEL7 
BIJ DATUM ОР 


| RICHT POINTER 
OP VOLGENDE 
KOLOM 





IS NIEUWE 
DATUM GROTER 
DAN B? 



















tIS HELE nee 


KALENDER 
EPRINT: 


JA 


STOP 
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ZI=LEFTSCAE, 75 THEN 140 
& THEN 15A 
а SUCH MONTH" 
йй HES LA 
0115 PRINT 
BIZA PRINT TABELA AE: 19 
ALZA PRINT 
алай г 





For 
Weld 
MAA IF KCC THEN veve4 
ALSA PRINT Deen yy 

a n 


ті TA 7 














IF МОС THEN D1-D«7 
PRINT TREO, Di; 
PIsbis7 

Wait 

IF Dic-R THEN 220 
PRINT 

B PRINT 





END 
0400 DATA JANUARY, 2 
BALA DATA МА TUNE. 20, 5. M 
0420 DATA SEPT За. 6, OCTOBER. 
0420 DATA DECEMBER, 21.6 








1,1. FEBRUARY 






Fig. 6: Volledige listing van kalenderprogramma 


Deze procedure gaat net zolang door tot X groter dan 7 
wordt (alle zeven rijen zijn nu geprint) waarna de hele 
kalender geprint is en het programma eindigt. 

IF LEFT S(MS,3) = LEFT S(AS,3) - Als de eerste drieletters 
van MS gelijk zijn aan de eerste drie letters van AS. 

DIM DS(7) - Dimensioneer DS(7) - reserveer 7 geheugen- 
plaatsen voor zeven variabelen, DS(1) t/m DS(7). 

IF X < 713 - Als X ongelijk is aan 13. 

READ AS, B, C wijst naar DATA statement, de eerste 
waarde wordt toegekend aan AS, de tweede aan B en de 
derde aan C. Als deze statement meer malen uitgevoerd 
wordt, gaat het lezen gewoon door, d.w.z. AS wordt gelijk 
aan de vierde waarde, B aan de vijfde en C aan de zesde, 
enz. 

PRINT CHRS(147) - Deze instruktie geeft de computer 
opdracht het scherm te vegen. Op PET werkt deze instruk- 
tie maar dat hoeft niet het geval te zijn op andere machines; 
even uitproberen dus. 

FOR X=1 TO 7. - Dit geeft het begin van een loop aan die 
zeven maal doorlopen wordt. X begint met de waarde 1 
tijdens de eerste keer dat de lus doorlopen wordt. Als de 
instruktie NEXT X uitgevoerd wordt, wordt X opgehoogd en 
het programma springt terug naar de statement na FOR- 
кәй TO. Als Х groter дап 7 wordt, wordt de loop beéindigd 
en gaat het programma verder met de statement na 'NEXT 
X. 
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Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook u kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van hel 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
expenmenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uilvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar: 


ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 

2280 AC Rijswijk ZH 

Tel.: 070-949305 


Vakleergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 
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SYSTEMEN 


Er zijn een groot aantal soorten 
geheugens en randapparaten op de markt, 
elk met zijn eigen specifikaties en 
eigenschappen en u raakt makkelijk 
verdwaald in de terminologie. In het nu 
volgende artikel geeft ETI een algemeen 
overzicht van de diverse soorten 
geheugens en waarvoor ze gebruikt 
worden, waardoor de beginneling snel 
thuisraakt in de wereld van de 
persoonlijke computer met zijn eigen 
jargon. 


Wat doet de computer met zijn geheugen? Wel, allereerst 
bergt hij het programma erin op dat uitgevoerd moet 
worden. Hiervoor gebruikt hij een deel van het geheugen 
dat we (wat ons niets verbaast) programmageheugen 
noemen. Ook moet er een deel van het geheugen bestemd 
zijn voor het opslaan van numerieke waarden zoals ingele- 
zen data, tussenresultaten van berekeningen, enz. Dit 
tweede soort geheugen wordt om historische redenen 
‘kerngeheugen’ genoemd, wat we verderop nog zullen 
uitleggen. 

Voor de computer bestaat er geen verschil tussen deze 
twee soorten geheugens, hoewel de programmeur ze als 
twee heel verschillende dingen beschouwt. Wat de compu- 
ter betreft, alles wat hij van zijn geheugen vraagt is dat als 
hij de inhoud van een bepaalde geheugenlokatie vraagt, hij 
die kan lezen en dat hij kan schrijven in een lokatie. 

De computer ziet het geheugen als een aaneengesloten 
blok ‘lokaties’ (uitdrukking voor een geheugeneenheid). 
Elke lokatie kan voorgesteld worden als een vakje, waarin 
een kleine hoeveelheid informatie opgeborgen kan wor- 
den. Voor de computer maakt het geen verschil wat voor 
soort geheugen gebruikt wordt; voor hem is iedere lokatie 
identiek. Hieruit mag misschien blijken dat de keuze van 
het soort geheugen onbelangrijk is. Dit is zeker niet waar 
omdat vaak de snelheid waarmee de computer kan werken 
afhankelijk is van het soort geheugen dat toegepast wordt. 


DENK SNEL: ACCESS TĲD 


‘Access tijd’ is de term die gebruikt wordt om het tijdsver- 
schil aan te duiden tussen het moment waarop de compu- 
ter vraagt een bepaalde lokatie uit te lezen of in een 
bepaalde lokatie te schrijven en de eigenlijke data-over- 
dracht. Deze tijd kan lang of kort zijn, afhankelijk van het 
soort geheugen. De karakteristieke access tijd van bijvoor- 
beeld een halfgeleider IC geheugen is 500ns, terwijl de 
accesstijd van ponsband 5 min. kan bedragen. Hierom 
moet het soort geheugen voor een bepaalde taak zorgvul- 
dig uitgezocht worden. 
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DENK GOEDKOOP 


Een andere belangrijke overweging (zeker voor persoonlij- 
ke computersystemen) is de kosten. Meestal worden die 
uitgedrukt in de prijs per bit. In het algemeen geldt dat hoe 
korter de access tijd, des te hoger de prijs per bit (jammer 
genoeg) en dus is de keus van een bepaald soort geheugen 
dikwijls een kompromis tussen snelheid en prijs. 


DENK KLEIN 


Voor sommige toepassingen speelt de ruimte die door een 
geheugen ingenomen wordt een belangrijke rol. Meestal 
wordt dit uitgedrukt in de bitdichtheid: het totale aantal bits 
gedeeld door het totale ingenomen volume. Voor toepas- 
singen als computer gestuurde wapens kan dit een belaħg- 
rijke faktor vormen, hoewel het in persoonlijke computer- 
systemen vaak geen enkele rol speelt. 


GEHEUGENVERLIES: 
BETROUWBAARHEID 


Dit is een belangrijke faktor in langzame, goedkope geheu- 
gens zoals ponsband en cassette. ledereen die een bandre- 
corder bezit kent het verschijnsel 'drop-out', waarbij een 
stukje van de oxidelaag ontbreekt. Stelt u zich eens de 
konsekwenties voor als er daardoor een aantal geheugen- 
lokaties ontbreken! De betrouwbaarheid van cassettesys- 
temen wordt meestal vergroot door codering, waar we 
verderop in dit artikel dieper op ingaan. Het is zeer aan te 
bevelen goede cassettebandjes te kopen en zeker hier niet 
op te bezuinigen! 


DENK NOG EENS: MAG DE 
INFORMATIE VERLOREN GAAN? 


De verkrijgbare soorten geheugens passen in het alge- 
meen in een patroon van toenemende prijs aan de ene kant 
en afnemende snelheid aan de andere kant. Er zijn echter 
ook andere overwegingen zoals of de computer wel in een 
bepaald deel van het geheugen wil schrijven. Als er bijvoor- 
beeld een tabel nodig is voor het berekenen van de sinus 
van een hoek, is het erg onwaarschijnlijk dat de computer 
in deze tabel wil schrijven. Voor dit soort toepassingen 
worden 'Read-Only Memories’ (ROM) gebruikt. (Vrij ver- 
taald: een ‘lees alleen maar’ geheugen). 

Een Read-Only Memory wordt gekenmerkt door het feit dat 
de erin opgeborgen informatie semi-permanent is. De 
informatie wordt zelfs in de ROM vastgehouden als de 
spanning uitgeschakeld wordt en diezelfde informatie is 
nog steeds beschikbaar als de computer weer ingescha- 
keld wordt. Hierdoor zijn ROM's erg geschikt voor het 
opbergen van tabellen, zoals die hierboven, en wat nog 
belangrijker is, voor het opbergen van het ‘operating sys- 
tem’ van de computer. Dit kan een programma zijn dat altijd 
door de machine gevolgd wordt, zoals bij computers voor 
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speciale toepassingen, die slechts één taak hebben zoals 
b.v. het regelen van verkeerslichten. Een andere mogelijk- 
heid is een bootstrap', programma dat de computer vertelt 
hoe een ander programma van band gelezen moet worden. 
Operating systems zijn vaak erg omvangrijk, zoals het PET 
BASIC programma. Dit staat in ROM in de PET en wordt 
automatisch gestart na het inschakelen. Dit houdt in, in 
tegenstelling tot vele andere systemen, dat alles wat u hoeft 
te doen om met de PET te werken het inschakelen van de 
spanning is. 


SOORTEN ROM 


Read-Only Memories bestaan in veel soorten, die voorna- 
melijk van elkaar verschillen door hoe gemakkelijk data 
erin geschreven kunnen worden! Sommige typen ROM 
worden geprogrammeerd tijdens de fabrikage en de ge- 
bruiker kan dat daarna niet meer veranderen. Dit is allemaal 
heel leuk en aardig voor de fabrikant van apparatuur die 
duizenden identieke ROM's nodig heeft, maar voor de 
amateur zijn ze ongeschikt omdat die er meestal maar één 
nodig heeft. Voor zulke doeleinden is de programmeerbare 
ROM (PROM) ontwikkeld. Deze worden 'schoon' gekocht 
en door de gebruiker geprogrammeerd met wat hij maar 
wil. Dit wordt gewoonlijk gedaan met spanningen die hoger 
zijn dan de normale bedrijfsspanningen, waardoor de 
informatie bit voor bit ingebrand wordt. Hiervoor is een 
PROM programmeerapparaat nodig, dat bestaat uit een 
voeding en timingschakelingen voor het programmeren en 
een of andere interface schakeling (meestal naar een 
computer) voor informatieoverdracht. 

Dit geeft ons weer een nieuw probleem: Wat gebeurt er als 
u de opgeslagen informatie wilt veranderen? Het antwoord 
is de EPROM, Erasable Programmable Read-Only Memo- 
ry, ofwel een 'wisbare, programmeerbare alleen maar lees- 







Hoe ge- 
programmeerd 


Door de ge- 
bruiker, een 
hoge spanning 
(meestal on- 
geveer 30 V) 
wordt toege- 
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geheugen’. Een gebruikelijk type EPROM is de UV- 
EPROM. Deze zit in een gewone DIL behuizing met boven- 
op een kwartsvenstertje. Hij wordt op dezelfde manier als 
een PROM geprogrammeerd maar wanneer er ultra-violet 
licht (meestal in de buurt van het róntgenstralingsspek- 
trum) valt door het venstertje (kwarts laat UV door in 
tegenstelling tot gewoon glas) gebeurt er iets zeer nuttigs; 
de PROM wordt gewist en kan weer geprogrammeerd 
worden. Hoewel dit een ideale techniek voor de amateur 
lijkt, moet u niet vergeten dat u een speciale UV lamp nodig 
hebt. De lampen in diskotheken die nylon kleding doen 
fluoresceren zijn ongeschikt! 

Nu we alle mogelijkheden voor de herprogrammeerbare 
ROM voor de amateur geélimineerd hebben, blijft de Elec- 
trically Alterable (— electrisch wijzigbare) ROM (EAROM) 
over. Deze gedraagt zich als een normale PROM maar er 
kan in geschreven worden (met geschikte spanningen) op 
dezelfde manier als bij een Random-Access Memory 
(RAM), maar de vraag is of de informatie vastgehouden 
wordt als de spanning wegvalt? Het antwoord is nee; 
EAROM's kunnen slechts een beperkt aantal keren herpro- 
grammeerd worden. Er zijn systemen ontworpen die RAM's 
bevatten voor normaal gebruik maar die bij het uitvallen 
van de spanning (door een opgeblazen zekering bijvoor- 
beeld) de inhoud van de RAM overbrengen naar een 
EAROM met dezelfde kapaciteit. Als de spanning weer 
hersteld is kan de informatie weer in de RAM gezet worden, 
waardoor het lopende programma behouden blijft. 


RAM 


Het alternatief voor ROM is 'Random-Access Memory’ 
(willekeurig toegankelijk geheugen) (RAM). Deze wordt 
normaliter gebruikt voor het vasthouden van numerieke 
informatie waar de machine mee aan het werken is en dat 





Herpro- Hoe herpro- 
grammeerbaar grammeerbaar 


Wordt gewist door uit- 
wendige spanning 
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De werking van een Кегпдеһеидеп: 

a) Het ferrietkerntje wordt alleen gemagnetiseerd als er genoeg 
stroom door de draad loopt (vanwege de magnetische hysteresis). 
Als er maar de helft van de benodigde stroom loopt door het 
ringetje, zal zijn magnetisatie niet veranderd worden. 

b) Door de ringen B, D, F en G loopt onvoldoende stroom om hun 
magnetisatie te beinvloeden maar door ring E loopt voldoende 
stroom en wordt daardoor gemagnetiseerd. 

Het magnetische veld van een ring wordt 'gelezen' door soortgelij- 
ke stromen door de draden te sturen en een verandering in het veld 
te sensen met een derde draad (hier niet getekend), die door alle 
ringen loopt. 


steeds verandert. De vroegste RAM's bestonden uit poor- 
ten met buizen, die in twee toestanden konden verkeren. 
Dit voldeed echter niet zo best. 

Vervolgens kwamen de kerngeheugens, die het een groot 
aantal jaren volhielden vanwege hun kleine volume maar 
tenslotte afgeschaft werden vanwege de prijs; de kerntjes 
moesten stuk voor stuk met de hand op de draden geregen 
worden! 

Kerngeheugens bestaan uit duizenden geperste ferrietrin- 
getjes (hetzelfde materiaal als ferrietstaven voor antennes) 
die op een matrix van draad geregen worden. Dpor stromen 
in diverse kombinaties door de draden te sturen kan infor- 
matie opgeslagen of opgevraagd worden, een bit per ring. 
Dit type geheugen was zo populair dat het woord 'kernge- 
heugen' een vaste uitdrukking in de computerwereld ge- 
worden is en sommige mensen gebruiken het nog steeds 
om moderne halfgeleidergeheugens mee aan te duiden. 
De moderne alternatieven voor kerngeheugens kunnen in 
twee kategorieén onderverdeeld worden: statische RAM en 
dynamische RAM. 


STATISCHE RAM 


Analoog aan de eerder genoemde poorten met buizen 
bestaan er TTL en CMOS chips met grote aantallen halfge- 
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leiderpoorten, die informatie vasthouden door in de ene of 
andere toestand te verkeren. Als de spanning echter weg- 
valt gaat deze informatie verloren (in tegenstelling tot 
kerngeheugens). Er kan in de poorten geschreven worden 
of ze kunnen worden uitgelezen door een 'adres' op te 
geven aan de chip, dat de desbetreffende lokatie specifi- 
ceert. Een statische RAM houdt de informatie net zolang 
vast als er spanning aanwezig is. Dynamische RAM's doen 
dit niet. 


DYNAMISCHE RAM 


In dynamische RAM's moet de informatie steeds 'gere- 
freshed' worden (net zoals een mens zijn geheugen af en 
toe eens opfrist). Met andere woorden, de geheugenchip 
moet een gedeelte van zijn tijd besteden aan het uitlezen 
van zijn lokaties en die informatie er weer terug in te 
schrijven. Dit is een gevolg van de manier waarop de 
informatie opgeslagen wordt. Gewoonlijk bevat zo'n chip 
hele series kondensatoren die wel of niet opgeladen zijn, 
afhankelijk van de vast te houden informatie. Het zal 
duidelijk zijn dat de lading op de kondensator na verloop 
van tijd weggelekt is (zeker als het geheugen vaak uitgele- 
zen wordt) en om dit tegen te gaan tast de chip van tijd tot 
tijd elke lokatie af en herstelt de lading op de geladen 
kondensatoren. 


SERIE GEHEUGENS 


Een ander type RAM is mogelijk geworden met de komst 
van 'Charge Coupled Devices' (— lading gekoppelde on- 
derdelen) (CCD). Deze staan bekend onder de naam em- 
mertjesgeheugens, naar analogie van een rij mensen die 
emmertjes aan elkaar doorgeven. De 'emmertjes' bevatten 
wel of geen lading, afhankelijk van de opgeslagen informa- 
tie.In het onderdeel worden ladingseenheden in lange rijen 
doorgegeven, terwijl refresh, lees- en schrijfbewerkingen 
plaatsvinden op het moment dat de gewenste lokatie een 
bepaald punt passeert. Dit type geheugen staat bekend als 
'seriegeheugen'. ‘Omdat het nu niet nodig is elke lokatie 
apart te adresseren, kan de schakeling die nodig is voor de 
sturing van het onderdeel klein gehouden worden. CCD 
geheugens kunnen zeer grote hoeveelheden informatie 
opslaan hoewel die hoeveelheid beperkt wordt door het feit 
dat de accesstijd afhankelijk is van de lengte van de lijn. 
Hoe langer de lijn, des te langer het duurt voor de juiste 
lokatie langskomt! Eén methode om de accesstijd klein te 
houden is om meer refresh/lees/schrijf punten te maken. 
Een andere methode is om meerdere lussen op de chip te 
plaatsen. 

Magnetische bubblegeheugens (ja, bobbelgeheugens, 't 
begint al aardig op de menselijke 'knobbel' te lijken!) lijken 
erg veel op CCD geheugens. In plaats van lading zoals bij 
CCD onderdelen wordt gebruik gemaakt van gemagneti- 
seerde gebiedjes om de informatie in op te slaan. In feite 
lijken ze qua werking erg veel op kerngeheugens maar de 
informatie cirkuleert op dezelfde manier als bij CCD ge- 
heugens. Hoewel bubblegeheugens nog in het ontwikke- 
lingsstadium verkeren, verwacht men er in de toekomst 
goedkope geheugens met zeer grote dichtheden mee te 
kunnen maken. 

Een andere mogelijkheid in de toekomst lijkt het 'Electron- 
Beam Accessed Memory' (electronen straal toegankelijk 
geheugen) (ЕВАМ), dat een aantal jaren geleden het EI van 
Columbus’ leek maar General Electric is opgehouden met 
de ontwikkeling ervan. Er wordt nog wel hier en daar wat 
research aan gepleegd en misschien horen we in de toe- 
komst nog meer van EBAM. 
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COMPUTERS 


ME CL MRI REE ENE _ 


PONSBAND 


Het opslaan van programma's op ponsband heeft ten 
opzichte van ponskaarten één nadeel: het is praktisch 
onmogelijk te ‘editen’. Met andere woorden, een regel kan 
niet zomaar even veranderd worden zoals bij ponskaarten; 
als er in een programma veranderingen aangebracht moe- 
ten worden, moet er een heel nieuwe ponsband geponst 
worden. 

/ Lees- en ponsapparaten voor ponsband lopen uiteen van 
heel dure, snelle apparaten tot goedkope en langzame 
zoals bij de meeste randapparatuur het geval is. In het 
algemeen zijn ponsapparaten duurder dan ponsbandlezers 
omdat de moderne leesapparaten uitgerust zijn met een 
goedkope optische lezer die vaststelt of er wel of geen gat 
aanwezig is in de ponsband. 


SCHIJFGEHEUGENS 


Een schijfgeheugen lijkt in zoverre op ponsband dat hij 
bestaat uit een mylar film, die een kop passeert die magne- 
tisch schrijft en leest. Maar hier houdt verder dan ook 
iedere overeenkomst op. 

De goedkoopste schijfgeheugens zijn 'floppv discs’, die zo 
heten omdat de disk (schijf) van slap materiaal gemaakt is. 
Een floppy disc bestaat uit een schijf van mylar film, 
ongeveer ter grootte van een 45 toerenplaatje. Eén kant is 
bedekt met metaaloxide, net zoals cassetteband. De infor- 
matie wordt op de volgende manier opgeslagen: de schijf 
draait met een snelheid van ongeveer 360 omw./min. en de 
kop beweegt op en neer langs de straal. De disk zit in een 
envelop om hem te beschermen en in deze envelop is een 
gleuf uitgespaard waarlangs de kop beweegt. De binnen- 
kant van de envelop is bedekt met een viltachtig materiaal 
om de disk schoon te houden en stofdeeltjes te verzamelen 
als de disk erlangs draait. 

De kop wordt over de schijf bewogen in stapjes van Vos inch 
(bij de ІВМ 3740 standaard 'diskette'). Elke 44 inch is 
gedefinieerd als een spoor, beginnend op een vaste afstand 
van de rand van de schijf. Data worden dus geschreven op 
77 koncentrische sporen en nergens anders. 

Op een bepaald punt in de schijf is een gat geponst waar 
licht door kan vallen. Dit punt definieert het begin van alle 
sporen. Het doet er niet toe op welk spoor de kop zich 
bevindt, na dit gat bevindt de kop zich altijd aan het begin 
van dit spoor. 

Elk spoor is verdeeld in 26 sektoren. Bij sommige systemen 
is aan het begin van elke sektor een gat geponst om dit aan 
te geven. Deze staan bekend als 'hard-sectored' disks. De 


| EEN ALGEMEEN OVERZICHT VAN DE 
VERSCHILLEN TUSSEN DE DIVERSE SOORTEN 
GEHEUGENS 










access 


Random-access (RAM) 
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tijd 
(= toenaderingstijd) | kapaciteit 


IBM 3740 is een 'soft-sectored' disk omdat het begin van 
elke sektor berekend wordt aan de hand van de tijd die 
verstreken is nadat het gat gepasseerd is. 

Aan het begin van elke sektor is een serie identifikatiepa- 
tronen aangebracht die de elektronika laten weten welke 
sektor en welk spoor het is. Deze worden vergeleken met 
het gewenste sektoradres om te kijken of er geen fout 
gemaakt is. Ook zijn er een aantal kontroletekens aange- 
bracht om te kijken of de kop juist reageert op de verande- 
rende magnetische flux. Na bovengenoemd 'voorspel' 
volgen 128 lokaties met data waarna nog een aantal kontro- 
letekens volgen. 

De disk bevat dus 2002x128 lokatie sektoren met een 
accesstijd van ongeveer 0,2 sek. 

Voor snellere toepassingen wordt een vaste kop gebruikt. 
Dan wordt er slechts één spoor op de schijf gebruikt, 
waardoor de accesstijd natuurlijk korter wordt. 


CODEREN 


Coderen in deze kontekst betekent meestal een soort 
kontrole aan het eind van een rij informatie. Dit is een getal 
dat aangeeft hoeveel karakters er in totaal verzonden zijn. 
Tijdens het lezen telt de computer het aantal karakters en 
vergelijkt dit met de gegeven waarde. Hierdoor weet hij of 
hij karakters gemist heeft. Een eenvoudige kontrole is een 
'pariteits-bit', dat het totaal aantal enen in een karakter even 
maakt (even pariteit) of soms oneven (oneven pariteit). 
Deze vorm van coderen wordt vaak gebruikt voor pons- 
band systemen. 

Een andere methode om te coderen, die in PET wordt 
toegepast, is het tweemaal opnemen van het hele program- 
ma en de twee versies bij afspelen te vergelijken. Dit is erg 
handig voor magneetband-systemen, waarin door 'drop- 
outs' verscheidene karakters verloren kunnen gaan. 
Codeersystemen worden gekenmerkt door hun redundan- 
tie’. De redundantie is de hoeveelheid informatie die het 
systeem moet toevoegen om te kunnen kontroleren. In het 
geval van een pariteitsbit bij 6-bits karakters is de redun- 
dantie 1/, van de totale hoeveelheid informatie. In het geval 
van het twee keer opslaan van het programma is de redun- 
dantie gelijk aan %. Hoe groter de redundantie, des te 
minder het systeem last heeft van storingen. 


CASSETTE 


Cassette-geheugensystemen worden het meest toegepast 
in persoonlijke computers. In principe bestaat het systeem 
uit een normale cassetterecorder met nog een handvol 
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EEN VERGELIJKING TUSSEN DE VERKRIJGBARE TYPEN 
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elektronika om de digitale signalen om te zetten in audi- 
osignalen die op cassette gezet kunnen worden en anders- 
om. De noodzakelijke omzetschakeling wordt MODEM 
genoemd (Modulator/Demodulator) en is in dit geval vrij 










GELEIDE- 

GAATJES 

PARITEITS- 
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INFORMATIE PROGRAM#TEXT 
SPATIE 

PARITEIT ga 253232125 853 


Een eenvoudig codeersysteem - het pariteitsbit. De cijfers 
onderaan laten zien dat de codering geschiedt volgens de 
oneven pariteit. 
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De IBM-diskette: 
Een soft-sectored floppy disc, geschikt voor de persoonlijke 
computer. 
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read- bit 
only? dichtheid snelheid 
nec ло Ba SE a dle Pius 


zeer hoog zeer hoog 


goedkoop, waardoor dit geheugensysteem ideaal voor de 
amateur is. 

De meeste kleine MODEMs maken gebruik van FSK (fre- 
quency shift keying) waarbij een toonburst met één fre- 
kwentie een '1' voorstelt en een met een andere frekwentie 
een '0'. Voor het begin van een nieuwe regel of een nieuw 
programma worden speciale karakters gebruikt. Met speci- 
ale karakters bedoelen wein dit geval een specifiektoonpa- 
troon, dat normaal niet voorkomt (een soort herkennings- 
melodie). In de meeste geavanceerde systemen worden 
programma's op een of andere wijze gemerkt, zodat als er 
meer programma's achter elkaar op de band staan, alleen 
het gewenste gelezen wordt. 

De gebruikelijke codering heet CUTS (Computer Users 
Tape System) waarbij een toon van 2400Hz een '1' voorstelt 
en een toon van 1200 Hz een '0'. CUTS raakt erg wijdver- 
spreid en wordt waarschijnlijk het standaardsysteem voor 
de eerstkomende jaren. e 


Het ETI - 
grote PET boek is и!!! 


Een ideaal NEDERLANDSTALIG 
introductieboek voor ALLE 
MICROCOMPUTERGEBRUIKERS, of 
het nu een 6800-, een 8080-, een Z80- 
of een 6502-systeem is. 


MET een introductie-BASIC voor iedereen 

MET een algemene ETl-indruk van één systeem, de 
PET-2001 van Commodore 

MET de PET-2001 handleiding, in het NEDERLANDS 
MET informatie over de PET-PRINTER 

MET een SCHEMA van de PET-2001 

MET informatie, welke u nergens elders vindt 


HOE KRIJGT U SNEL DIT BOEK IN HUIS? 


Door deze te kopen bij uw handelaar of bij de PET- 
dealers OF DOOR OVERMAKING VAN f'35,— plus 
f 2,75 verzend- en administratiekosten op GIRO 
22.56.026 met vermelding ETI-PET-BOEK t.n.v. ETI- 
BILTHOVEN. 
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DE 'TOVERKRACHT' VAN 
DE TERUGKOPPELING 


De OpAmp accepteert alleen maar 
zeer kleine ingangssignalen vanwe- 
ge z'n geweldig grote versterking. Op 
het eerste gezicht lijkt dit vreemd 
want zou het niet optimaal zijn om 
een schakeling precies die verster- 
king te geven die vereist is? We zullen 
dadelijk zien dat er een betere en 
universelere methode is om iedere 
gewenste versterking te krijgen door 
simpelweg een paar weerstanden toe 
te voegen. Om dit goed te laten wer- 
ken moet de OpAmp een zeer hoge 
versterking hebben. De twee princi- 
peschema's staan in fig. 6 afgebeeld. 
Het schema van fig. 6a is een inverte- 
rende (draait het teken om) verster- 
ker en dat van fig. 6b is niet inverte- 
rend. Bij het nu volgende gedeelte 
nemen we aan dat de ingangsweer- 
stand van de OpAmp oneindig groot 
is en de versterking ook. Het in- 
gangssignaal in fig. 6a wordt via R, 
toegevoerd en de uitgang wordt naar 
de ingang teruggekoppeld via Ro. 
Dus omdat de ideale OpAmp geen 
ingangsstroom trekt is de stroom 
door R;: 
= Vo 

181 = RI en 1р2 = R2 


jiet 


Een theorema dat nog niet behan- 
deld is (de wetten van Kirchhoff) zegt 
dat de som van de stromen in een 
knooppunt 0 is. Daarom is 


'R2='R1 


fig. 7: Bij deze configuratie wordt de 
totale versterking bepaald door de 
verhouding van Rf en Rin en niet door 
de versterking van de opamp. 


en met de wet van Ohm: 


ei _ Vo 
R1 R2 


en de versterking is nu 
Am Mb 2 


el R1 


Wat eenvoudig! De versterking kan 
ingesteld worden door de verhou- 
ding van R, en R,. Bij een praktische 
uitvoering wordt er een kleine fout 
gemaakt omdat de ingangsimpedan- 
tie van de OpAmp niet oneindig groot 
is en de versterking ook niet. Als 
echter de ‘open loop’ versterking 
meer is dan 10.000 mag de fout ver- 
waarloosd worden. Voor de niet-in- 
verterende configuratie kan aange- 
toond worden dat de versterking 
= R2 
A Tr Ri 
Hieruit blijkt dat iedere normale ver- 
sterking verkregen wordt door een- 
voudigweg twee weerstanden uit te 
zoeken en dat veranderingen in de 


‘open loop’ versterking weinig effekt 
hebben op de 'closed loop’ verster- 
king. De open-loop versterking moet 
minstens 10dB hoger zijn dan de clo- 
sed-loop versterking bij alle voorko- 
mende frekwenties om de frekwen- 
tieresponsie (=weergave) binnen 
3dB recht te houden. (Zie de grafiek 
van open-loop versterking versus fre- 
kwentie). De effekten van terugkop- 
peling zijn als volgt: 

Inverterende (-omkerende) verster- 
ker: 

De uitgangsimpedantie wordt kleiner 
door terugkoppeling. Als de verster- 
king 10 is en de uitgangsimpedantie 
van de OpAmp 150 ohm dan is de 
resulterende uitgangsimpedantie 
150/10—15 ohm. Omdat de OpAmp 
z'n ingang altijd op 0 V wil houden is 
de ingangsimpedantie gelijk aan R,. 
Vervorming wordt met een faktor 1/A 
gereduceerd. De CMRR wordt verbe- 
terd, evenals de stabiliteit. 


NIET-INVERTERENDE VERSTER- 
KER: 
De uitgangsimpedantie wordt met 


fu OUT 


vour- -v IN 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1978 





27 








ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


een faktor A verkleind. De ingangs- 
impedantie wordt vergroot met de- 
zelfde faktor maar wordt beperkt 
door de common-mode’ ingangsim- 
pedantie en door de weerstand tus- 
sen de niet-inverterende ingang en 
aarde. De vervorming wordt ook klei- 
ner met een faktor 1/A. De CMRR is 
niet zo goed bij deze configuratie, de 
stabiliteit is wat minder dan bij de 
inverterende versterker en de ver- 
sterking kan nooit kleiner dan 1 wor- 
den. 


INVERTERENDE 
OPTELSCHAKELING 


Het feit dat stromen aan de inverte- 
rende ingang opgeteld worden kan 
gebruikt worden zoals in fig. 6a. De 
ingangsspanningen worden opge- 
teld door voor iedere ingang een 
aparte weerstand te gebruiken. De 
ingangen zijn effektief van elkaar 
gescheiden doordat de inverterende 
ingang een virtueel aardpunt is. De 
uitgangsspanning wordt nu: 


Vu = peel +2 + ---20 
R1 R2 Rn 


Dit betekent dat de uitgangsspan- 
ning de som van de ingangsspannin- 
gen is, die ieder met een faktor gelijk 
aan de verhouding van de terugkop- 
pelweerstand en de ingangsweer- 
stand versterkt worden. Dit eenvou- 
dige schakelingetje wordt veel toege- 
past in audio mengschakelingen. 


HET GEBRUIK VAN 
OPAMPS BIJ REKENEN 


Ons eenvoudige optelschakelingetje 
kan ook rekenen. Nemen we bijvoor- 
beeld aan dat we kontinu moeten 
berekenen X=A+2B. Dan kunnen we 
eenvoudigweg een spanning evenre- 
dig aan A via een weerstand van 10k 
naar een versterker met een terug- 
koppelweerstand van 10k voeren. De 
andere ingangsspanning evenredig 
aan B via een 5k weerstand. Dus de 
versterker versterkt A eenmaal en B 
tweemaal. Deze spanningen worden 
opgeteld om X te krijgen. Hier berust 
de werking van analoge computers 
op. Analoge computers bestaan 
voornamelijk uit opamps die zo ge- 
schakeld worden dat ze een bepaalde 
wiskundige vergelijking kunnen op- 
lossen. Andere wiskundige bewer- 


28 


kingen kunnen ook gemakkelijk ver- 
kregen worden. Aftrekken wordt 
gedaan door de af te trekken span- 
ning via een 1 x inverter toe te voeren 
en dan pas op te tellen. 


INTEGREREN MET EEN 
OPAMP 


Bij veel elektronische svstemen be- 
staat de behoefte om naar de tijd te 
integreren. Bijvoorbeeld als er een 
nauwkeurige tijdsvertraging nodigis. 
De integrator heeft als terugkoppel- 
impedantie een kondensator, géén 
weerstand. De theorie blijft geldig 
voor elke impedantie; R, L, C en 
kombinaties daarvan, maar de wis- 
kunde die erbij komt kijken wordt 
moeilijker. Er kan aangetoond wor- 
den dat de schakeling van fig. 9 het 
volgende verband tussen in- en uit- 
gang heeft: 


Е 1 
CIEL ze dt 
Vuit rc! Vin 


INPUT : 
от 





De formule zegt dat де uitgangs- 
spanning de echte onvervormde inte- 
graal naar de tijd is van de ingangs- 
spanning en dat de waarden van Ren 
C de tijdskonstante van het systeem 
bepalen. De integrator wordt toege- 
past als driehoekspanningsgenera- 
tor, als basis om signalen te genere- 
ren en is onmisbaar om wiskundige 
vergelijkingen met een analoge com- 
puter op te lossen. Hoewel er hier 
slechts één ingangsweerstand ge- 
bruikt is, is het heel goed mogelijk om 
er meer te geruiken en zo integreren 
en optellen te kombineren. De ge- 
noemde schakelingen, gebaseerd op 
teruggekoppelde opamps geven een 
voorbeeld van de vele wiskundige 
bewerkingen die verricht kunnen 
worden. Kombinaties van verschil- 
lende opampschakelingen kunnen 
vermenigvuldigen, delen, kwadrate- 
ren, worteltrekken en simultane en 
differentiaalvergelijkingen oplossen: 
Bij gewone toepassingen kunnen 
zulke opampschakelingen gebruikt 
worden voor nauwkeurige en goed- 
kope signaalbewerkingen. Het is in- 


fig. 10: Deze audiomixer heeft vier 
ingangen en telt die signalen bij elkaar 
op. De versterking is instelbaar door 
middel van RVs. Het is in feite een 
optelschakeling. 
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fig. 8: Als er meer ingangsweerstanden 
toegevoegd worden, telt de versterker 
de ingangsspanningen, vermenigvuldigd 
met de verhoudingen van de 
weerstanden, op. 


derdaad vaak beter om analoge re- 
kenschakelingen te gebruiken in 
plaats van digitale schakelingen. Bij 
ieder geval moet er gekeken worden 
naar prestaties, kosten, afmetingen, 
snelheid en veelzijdigheid. Met deze 
grondbeginselen in gedachte is het 
eenvoudig om een schijnbaar inge- 
wikkeld schema zoals in fig. 10 uit 
elkaar te rafelen. 

Dit is een mixer met 4 ingangen. Hier 
worden de vier ingangen versterkt 
door FET's en vervolgens via kon- 
densatoren en 10k weerstanden ver- 
bonden met de inverterende ingang 
van de opamp, die als opteller fun- 
geert. De tweede ingang wordt via 
eenzelfde weerstand aan aarde ge- 


fig. 9: Om van een opamp een 
integrator te maken moeten we de 
terugkoppelweerstand vervangen door 
een kondensator. De tijdskonstante 
wordt nu bepaald door R en C. 


legd want dat verhoogt de stabiliteit. 
De terugkoppelpotmeter van 100k 
(RV5) zorgt voor een variabele ver- 
sterking oftewel volumeregeling 
door de waarde van Rfte veranderen. 
De kondensator van 220pF zorgt voor 
de juist frekwentiekarakteristiek zo- 
als uit het datasheet blijkt en is geen 
wezenlijk onderdeel van de optel- 
schakeling. 


Fig. 11 geeft een voorbeeld van een 
opamp integrator. De versterking is 
1/RC=1/10k.100uF = 1. Merk op dat 
de positieve ingang via een 10k weer- 
stand geaard is. Als er een konstante 
ingangsspanning toegevoerd wordt 
zal de uitgangsspanning lineair met 


de tijd stijgen en zou dat blijven doen 
tot de maximale spanning bereikt is. 


Voordat dit gebeurt wordt de schake- 
laar gesloten waardoor de elko van 
100 uF ontladen wordt via een weer- 
stand van 100 ohm. Het resultaat is 
een 'ramp'funktie die weer begint als 
de schakelaar ingedrukt wordt en 
daarna weer wordt losgelaten. De 
schakelaar mag ook elektronisch 
zijn. Dergelijke schakelingen worden 
gebruikt om zaagtandspanningen te 
genereren die veel toepassingen 
hebben. 


BIBLIOTHEEK 


Als u niet al een snel datasheets en 
'application notes' hebt is het nu tijd 
om ze te halen want ze zijn onmisbaar 
als u zelf wilt gaan ontwerpen en 
bouwen. Het doet er weinig toe van 
welke fabrikant ze komen. De ele- 
mentaire opamp schema's zijn al ja- 





In de praktijk 


fig. 12: Voorbeelden van IC- 
behuizingen. A) 24 pin dual-in-line. B) 
14 pin dual-in-line. C) Т05 metal can. 
D) T0105 plastic. E) 8 pin dual-in-line. 
F) case 643A (voor goedkope IC's 
bestemd voor de hobbyist). G) T086 flat 
pack. 





IC's (lineair of digitaal) worden in 
vele vormen gemaakt zoals uit fig. 12 
blijkt. De aansluitmethoden zijn voor 
iedere vorm verschillend en de be- 
ginneling doet er goed aan zich te 
beperken tot Dual-In-Line, TO5 of 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1978 


T099 behuizingen. Voetjes kosten са. 
f 1,— per stuk en zijn onmisbaar voor 
hen die willen experimenteren want 
op die manier kan een IC meermalen 
gebruikt worden zonder dat bescha- 
diging optreedt. Een andere manier 
is om het IC op een plaatje gaatjes- 
board te monteren en aansluitdraden 
voor ingang, uitgang en voedings- 
spanning vast te solderen. Dit geeft 
stevige verbindingen waardoor de 
versterker telkens weer in experi- 
mentele schakelingen gesoldeerd 
kan worden, ook nu weer zonder be- 
schadiging. 


EEN 'MULTI-PURPOSE' 
VERSTERKER 


Een opamp vormt een ideale verster- 
ker om mee te experimenteren. Dit 
komt doordat de versterking (of ver- 
zwakking) over een breed gebied 
ingesteld kan worden. U staat ervan 
te kijken hoe vaak een beetje meer 
versterking of verzwakking nodig is 
als u met elektronische schakelingen 
aan het experimenteren slaat. Vaak is 
die behoefte maar tijdelijk om vast te 
stellen hoeveel versterking er nodig 
is in een bepaalde schakeling. Als dat 
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ren praktisch onveranderd gebleven. 
Het enige waar u op moet letten is dat 
de gebruikte opamps gemakkelijk 
verkrijgbaar en goedkoop zijn. 
vastgesteld is kan de unit vervangen 
worden door bijvoorbeeld een een- 
voudige transistortrap, die dan vast 
ingebouwd wordt. Dit projekt behelst 
zo'n universele versterker met een 
variabele versterker met een variabe- 
le versterking van 0,1 tot 100 en keuze 
tussen inverterende of niet-inverte- 
rende werking. 

Het schema staat in fig. 13 en is 
gebaseerd op een application note 
van Fairchild en bevat een van de 
goedkoopste opamps, de џЏА709. 
Omdat de schakeling weinig stroom 
trekt kan het geheel gevoed worden 
uit batterijen waardoor u een netvoe- 
ding uitspaart. Om niet-inverterende 
of inverterende werking te krijgen is 
er een wisselschakelaar toegevoegd, 
die de niet gebruikte ingang met 
aarde verbindt. De komponenten C,, 
Ra en C; zijn zó uitgezocht dat de 
maximale bandbreedte 0,5MHz is. De 
uitgangsimpedantie is minder dan 1 
ohm maar de uitgangsstroom mag 
niet meer zijn dan 20mA. De vermo- 
gensdissipatie mag maximaal 
250mW bedragen dus is 20mA in 
sommige gevallen zelfs teveel. De 
ingangsimpedantie is bij niet-inver- 
terende werking gelijk aan R.. Als die 
hoger moet zijn moet R, dus ook 


groter gemaakt worden. Natuurlijk 
moeten Ro, Аз en RV, dan ook even- 
redig groter worden om dezelfde ver- 
sterkingen te kunnen instellen. Maak 
ze echter niet groter dan 10 megohm 
want dan gaan lekstromen en parasi- 
taire kapaciteiten een rol spelen 
waardoor nauwkeurigheid en stabili- 
teit in het gedrang komen. 


DE BOUW 


De manier van bouwen laten we aan 
de lezer over. We bevelen een alumi- 
nium montagekastje aan. Als de 
schakelaars en de potmeter in de 
bodemplaat bevestigd worden kan 
het dekseltje altijd nog verwijderd 
worden als dat nodig is. De verster- 
king kan het beste met streepjes bij 
de potmeter aangegeven worden na- 
dat die experimenteel vastgesteld is 
met behulp van een universeelmeter. 
Gebruik een lage frekwentie (b.v. 
400Hz) en een bron met lage ігпре- 
dantie zodat de metingen niet bein- 
vloed worden door de multimeter. 


DE TOEPASSING VAN DE 
VERSTERKER 


In principe is de unit een versterker 
met instelbare versterking en één 
ingang. We hebben echter bij de 
theorie gezien dat hij dus ook voor 
andere doeleinden geschikt is. Voor 
gebruik met wisselspanningen moet 


1M 


INVERTEREND 


INGANG 
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ЖҰ 


ov SCHAKELAAR INGEDRUK 


EN WEER LOSGELATEN 


fig. 11: De integrator kan gebruikt 
worden om zaagtandspanningen te 
genereren. 


u een kondensator in serie met de 
ingang plaatsen voor gelijkspan- 
ningsisolatie met de voorgaande 
trap. Overtuigt u zich ervan dat de 
impedantie daarvan lager is dan R, 
bij de laagste te gebruiken frekwen- 
tie. Als u signalen wilt mengen moet u 
gewoon extra weerstanden van 10k 
van de desbetreffende signaalbron- 
nen met punt 2 verbinden. Bij toepas- 
sing als integrator moeten R; en RV, 
vervangen worden door een konden- 
sator. Dus behalve hetfeit dat het een 
bruikbare schakeling is kan hij er ook 
toe bijdragen u een beter inzicht te 
geven in opamptechnieken. e 


(LINEAIR) 


UITGANG 


fig. 13 Schema van een 'general 
purpose' versterker met opamp voor 
experimenteel gebruik. 
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U WILT KWALITEIT EN TOCH LAGE PRIJZEN 


DAT KAN! 
Voor U hebben wij duizenden verschillende componenten 
op voorraad. Eigenlijk te veel om op te noemen. 


Daarom een 50 pagina's tellende prijslijst die U kunt > 

aanvragen door 4,50 te storten op postgiro 3989727 elektronics 

t.n.v. ARJA ELECTRONICS te GRONINGEN. 

Feitelijk is hij gratis want bij uw eerste bestelling Nieuwe Ebbingestraat 47 

krijgt U uw geld weer terug. Groningen Antwoordnr.168 
Tel.050 - 123122 


,DE GOUDEN GIDS VOOR COMPONENTEN POSTGIRO 3989727 


ETSBAK : FOTOLAB 


275,— EXCL. | 278,— EXCL. 
BTW | i V. BTW 


VERZENDKOSTEN 
--8,50— 


Compleet met: Printboormachine, spatel 
Compleet met: Zuignappen, printdragers belichtingsbak, frontplaten,bakjes, 
thermostaatverwarming,pompje en cħemicaliċn,boortjes enz. 
oplegdeksel. Belichtingsbak los 179,00 Incl.BTW 


oS? 


Kon. Emmakade 63 
Den Haag 
Tel. 070-465564 


VIDEO CAMERA M 1005 


incl. lens F 1,6 16 mm 
f 795,— incl. BTW. 


Direkt aansluitbaar op alle TV's videorecorders en monitors 
met ingebouwde voeding en HF-modulator 
omschakelbaar HF-video uit VHF K6-9 

450-500 beeldlijnen 10-20 lux 

Geschikt voor continubedrijf 

afm.: 110 x 205 x 80 mm. Gew.: 22 kg 

Voor onderwijs, bewaking, instructie en onderzoek 


TELECINEMA 2000 


GROOTBEELD KLEUREN PROJECTIE TV 


VERGELIJKING MET EEN 60 CM WERELDKAMPIOENSCHAP VOETBAL 


KLEURENTELEVISIE IN SUPER GROOTBEELD KLEUR 


AANSLUITING ALS EEN NORMALE AFMETINGEN AUTOMATISCHE REGELING VOOR 
T.V. ONTVANGER PROJEKTIESCHERM MET VOET AFSTEMMING 
180 - 120 - 35 cm KLEURENREGELING 
INGEBOUWD GELUIDSREFLECTIE 1 PROJEKTIE APPARAAT FREQUENTIE-PHASENREGEL ING 
SYSTEEM VIA HET SCHERM 70 - 38 - 80 cm SPANNINGSREGELING 
VOLTRANSISTOR-CHASSIS BRUTO ADVIESPRIJS f 7950.— 
BRILJANTE KLEUREN EN OPGENOMEN VERM. 220V-85W 


BEELD WEERGAVE Wederverkopers en dealers voor de Benelux gezocht 
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een goed begin 
Rockwell MET DE Rockwell 6500 MIKROKOMPUTER FAMILIE 


Als laatste ontwikkeling op het gebied van 8-bit microcomputers is de R6500 een technisch 
superieur systeem. Maar niet alleen dat. Sinds Rockwell als één van de grootste microcom- 
puterfabrikanten de 6500 in haar produktieplan heeft opgenomen, is de inzet van deze 
microprocessor enorm toegenomen. En nu is de 6500 de MEEST verkochte 8-bit n-kanaal 















microprocessor. 



























Bron Dataquest Inc 





kwartaal 1977 


DIT ZIJN DE REDENEN 


* moderne en begrijpelijke architectuur 

* hoge verwerkingssnelheid door ,,pipelining” 
techniek 

overzichtelijke en zeer krachtige instructieset 
13 adresseermogelijkheden, o.a. indirecte ad- 
ressering gecombineerd met indexering 

keuze uit tien 40 en 28 pins CPU's, interne of 
externe klokgenerator 

vele combinatie bouwstenen met I/O, RAM, 
ROM en Timers 

standaard 1 en 2 MHz versies, binnenkort 4 MHz. 
Bij 2 MHz is bijv. de min. instructiecyclus 1 usec 
lage dissipatie (300 mW typ.) 

laag geprijsd en uit voorraad leverbaar 

bus compatibel met de 6800 microprocessor. De 
6800 gebruiker kan nu over de extra I/O mogelijk- 
heden van de 6500 beschikken en omgekeerd. 
snelle uitbreiding van de familie bij drie bekende 
halfgeleider fabrikanten, die de 6500 produce- 
ren. 

* systeemontwikkeling met de veelzijdige SYS. 
TEM 65 

Enkelkaart komputer, KIM 1, voor onderwijs 
doeleinden en kleine ontwikkelingen 
uitgebreide ontwikkelings software: editor, as- 
sembler, debug monitor, basic, fortran (CSL/65) 


+ 


* 


xa 


* 


FAMATRA 


Niet alleen heeft FAMATRA de bouwstenen uit de 
Rockwell lijn op voorraad, zij kan U ook daadwerke- 
lijk helpen met het definiéren van Uw probleem. 


BEL 076-133457 
of schrijf naar FAMATRA, Postbus 721, 


Breda, telex 54521 
Nederland 


| 
огт 
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DE 6500 FAMILIE OMVAT: 





* 650x 6 CPU's met klok op de chip 


* 651x 4 CPU's met externe kloksynchr. 
* 6520 Peripheral Interface Adapter 

* 6522 Versatile Interface Adapter 

* 6530 RAM ROM I/O Timer 


* 6530-004 Terminal Interface Monitor 
* 6531 RAM ROM I/O en Timer 


* 6532 RAM I/O en Timer 

* 6542 Minifloppy controller 

* 6545 CRT controller 

* 6551 acia 

* 6500/1 single chip microprocessor 
* R2114 1К x 4 statische RAM 
*R2316 2K x 8ROM 

* R2332 4K x 8 ROM 

AIM-65 





Rockwell's AIM 65 (advanced interface module) 
biedt u nieuwe mogelijkheden voor een verba- 
zingwekkend lage prijs. 


Met alphanumeriek toetsenbord, een 20 koloms 
alphanumerieke printer en uitleeseenheid en de 
in ROM opgeslagen ontwikkelings programma- 
tuur is de AIM 65 in haar prijsklasse het meest 
geavanceerde mikrokomputersysteem. 


Het veelzijdige monitorprogramma stelt u in 
staat programma’s te genereren op bijna profes- 
sionele wijze, gebruikmakend van 

EDITOR, 2 pass ASSEMBLER en/of BASIC 
INTERPRETOR. 


Standaard uitvoering met 1K RAM: f 1150,—. 
Opties: 

4K RAM, ASSEMBLER, BASIC, 

MEMORY PLUS |, met 8K RAM, voetjes voor 
BK PROM, PROM-programmer еп VIA: f 789, — 


1) ook voor KIM-1 geschikt 















SYSTEM 65 


* Rockwell ontwikkelingssysteem gebaseerd op 
de R6502, 65 K byte adresruimte en multi level 
interrupts 

twee minifloppy eenheden met 78K byte geheu- 
gen ter beschikking van de gebruiker 

16K byte statische RAM, uitbreidbaar 

alle systeemprogramma's in ROM. Laden van 
programma’s is daarom niet nodig 

uitgebreide tekst editor (in ROM) 

two pass assembler (in ROM) 

symbolische Debug/Monitor systeem voor sin- 
gle step of real-time onderzoek 

* 8 software breakpoints 

hardware breakpoints voor real-time debugging 
RS232C-interface, current loop interface, baud- 
rate 110-960 

* high speed printer interface 

* 6 lege slots voor geheugen en I/O uitbreiding 


* 


ka 


Ki % 


ee 


De volgende uitbreidingsmogelijkheden zijn be- 
Schikbaar: 

* prom programmeerkaart 

16K byte static RAM kaart 

extensiekaart 

prototype kaart 

6500/1 personality module 

USER 65 in circuit emulator 


TEST. 


KIM-1 


Een uitbreidbare ontwikkelingskaart voor onder- 
wijsdoeleinden en kleine toepassingen. 
Gebaseerd op de 6502 microcomputer met in ROM 
de intelligente besturingsprogramma's voor alle 
programmeerfuncties. 

Interface naar keyboard, display, cassette en teletv 


pe. 
Prijs f 789,— 





Kastje voor KIM-1 f 90,— 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgié, Nederland en Luxemburg 
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GPA 271/2 

1/2 golf basis antenne 

zonder radialen SWR 1,5 
f99,00* 


DV 27% 

Europa's meest verkochte 
en gekopieerde mobiel 
antenne. SWR 1,5 
originele kwaliteit 
leverbaar in 10 uitv. 


nu voor: f49,00* 
GPA27 
1/4 golf ground plane 


degelijke konstruktie 
SWR 1,4 f69,00* 


* Bruto adviesprijs 





GPA271/2 | 
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TOP 
VAN 
BEREIK 


Vakmanschap, geconcentreerd 
opeen enge specialisatie per 
werkgebied, gekoppeld aan 
rationele HMP fabrikage 
methoden oogsten steeds meer 
sukses bij vakman en amateur. 


Resultaat HMP antennes die de 
optimale werking van uw 
apparatuur in elke frequentie 
garanderen, ook op lange 
termijn. 


Nu zeer attractief in prijs 


Levering in de Benelux via vrijwel 
elke communicatie dealer 


IMPORTEUR: 


Ton Ahlers Elektronika 
Sara Burgerhartstraat 2 
1055KW Amsterdam 


Telex 18118 Telam nl 


Telefoon 020-820014 
Handel020-829753 
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Bes 





PROJECT 





TRANSCEDENT 2000 


MUZIEK 
SYNTHESIZER 





In dit tweede en laatste deel van dit artikel behandelen 
we de bouw van dit kompakte ontwerp. 


| 


Ondanks de hoge komplexiteit van 
dit projekt, zou de bouw de ervaren 
hobbyist geen elektronische proble- 
men opleveren. Zoals met elke syn- 
thesizer het geval is, vormt het mon- 
teren van het klavier en bijbehorende 
onderdelen het moeilijkste karwei. 


DE PRINT 


Omdat u toch ergens moet beginnen 
lijkt de print een voor de hand liggen- 
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SCENDENT 20600 _ 





de keus. Er zijn in totaal vijf printen; 
voeding, klavier kontakten (3x) en de 
synthesizer zelf. Op het klavier ko- 
men we verderop nog terug. 

De montage van de voedingsprint is 
niet moeilijk maar monteer de koel- 
plaatjes voor Q1 en Q3 zorgvuldig. 
Sluit de print op de trafo aan en 
kontroleer of de uitgangsspanningen 
korrekt zijn. Regel met RV1 de span- 
ning op de rode draad op +12 V af. 





Doe dit zo nauwkeurig mogelijk. 
Kontroleer of er een nauwkeurige 
spanning van -12V op de blauwe 
draad staat. De voeding is nu gereed. 


SYNTHESIZERPRINT 


Hierbij nemen we aan dat u de print 
van Powertran gebruikt. Alle onder- 
delen kunnen er rechtstreeks op ge- 
soldeerd worden, behalve de schake- 
laars en potmeters. 

Om de schakelaars juist te positione- 
ren ten opzichte van het frontpaneel 
en de potmeters, dienen ze met af- 
standsbusjes gemonteerd te worden; 
deze worden met de kit meegeleverd. 
Als u geen gebruik maakt van de kit 
moet u de afstandsbusjes zelf aan- 
passen aan de afstand tussen de print 
en de frontplaat. De bovenkanten van 
de schakelaars moeten op gelijke 
hoogte liggen als de assen van de 
potmeters nadat die op de goede 
hoogte zijn afgezaagd. 

Lijm in elk geval de afstandsbusjes 
op de print met een goede lijm. 
Zaag de assen van de potmeters op 
de juiste maat voor u ze op de print 
monteert; de print is te groot om te 
hanteren en te duur om te breken. De 
lipjes worden tegen de print gebogen 
en vastgesoldeerd. Ook de pennetjes 
voor de Chiri-connector worden ge- 
soldeerd. Zorg ervoor dat er op deze 
pennetjes geen soldeer komt want 
dan zou de connector wel eens niet 
meer kunnen passen. 


Gebruik geïsoleerd draad voor het 
aansluiten van stereopot RV30 en de 
golfvorm schakelaar op de print. De 
print kan niet gemonteerd worden 
voor alle onderdelen juist gepositio- 
neerd zijn, dus is er geen excuus voor 
het niet kontroleren van deze print, in 
het bijzonder de positie van de IC's 
en elko’s en de kwaliteit van het sol- 
deerwerk. Dit is een GROTE print 
met ook meer ruimte om fouten te 
maken, kontroleer daarom alles 
tweemaal!! 


GEÏNSTALLEERD 
VERMOGEN 


Monteer aan de hand van het bedra- 
dingsschema van het achterpaneel 
de hardware en de bedrading; plaats 
de trafo zo laag en zo ver weg van de 
print als mogelijk om induktie van 
brom te voorkomen. 

Isoleer overal de draden met net- 
spanning en let op de aardaansluitin- 
gen anders houdt u alleen maar een 
bromsynthesizer over! Alle netspan- 
ningsaansluitingen dienen met isola- 
tiekous geïsoleerd te worden. 

Uit de foto blijkt de opstelling van de 
voeding en de trafo op het achterpa- 
neel. 
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Een kijkje in de synthesizer waaruit de 
opstelling van print en klavier blijkt. Let 
goed op hun onderlinge afstand want er is 
geen overvioed aan ruimte. Op de foto 
kunt u goed zien dat we alle IC's in voetjes 
gemonteerd hebben omdat het dan veel 
gemakkelijker is een IC te vervangen als 
dat nodig mocht zijn. 


Een close-up van de voedingsprint. De 
opstelling van de trafo is kritisch om brom 
te vermijden. Monteer de trafo zo laag 
mogelijk en dus zo ver mogelijk van de 
print. Op de voorgrond ziet u de weer- 
standsladder van het klavier. Onder: Het 
instrument van onderen om u een idee te 
geven wat waar komt. Let op de drie Chiri 
connectors op de print waar de kabelbun- 
dels naar toe lopen. Het zwarte vlak aan 
de voorkant is de strip met de kontakt- 
blokjes. 


TOETS 


Nu komt het lastigste deel, het kla- 
vier. Dit moet eerst in de kast ge- 
schroefd worden, waarvoor het front- 
paneel al op zijn plaats moet zitten. 
Schroef de steuntjes vast aan de 
einden van het klavier en laat het dan 
in de kast zakken. Volg het diagram 
voor de afstanden aan beide zijden 
van het klavier. Als de spleet meer 








dan 2,5 mm bedraagt moet u een 
gaatje maken in het hout om ruimte te 
maken voor de kop van de schroef. 
Maak ook de spleet tussen de zwarte 
toetsen en de frontplaat 2,5 mm zoals 
aangegeven. 

Als dit allemaal achter de rug is kunt 
u de steuntjes in het hout vastschroe- 
ven. 

Nu de kontakten. Soldeer de weer- 
standen van 27,4 ohm op de drie 
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printjes zoals aangegeven in deteke- 
ning hierboven. Op één print zitten 12 
weerstanden en op de andere twee 
elf, de weerstanden aan de buiten- 
kant van deze twee printen zijn weg- 
gelaten. Als het goedis hebt unu nog 
twee weerstandjes over. 


MAAK KONTAKT EN 
TOETS 


Soldeer de kontaktblokjes vast en 
kontroleer goed of de hoek tussen de 
blokjes en de print 90° is! Dit is erg 
belangrijk en grafiekenpapier kan 
hierbij een nuttig hulpmiddel zijn. 
Waar de weerstanden weggelaten 
zijn hoeven ook geen kontaktblokjes 
te komen, zie diagram. 

Alle drie printen worden onderling 
doorverbonden volgens de tekening 
en de tussenafstanden dienen de 





juiste maat te hebben. Doe dit door 
de kontaktblokjes precies onder de 
toetsen te plaatsen. Soldeer ook de 
twee resterende weerstanden zoals 
aangegeven. 

Schuur één kant van de kontaktstrip 
glad en smeer er wat epoxylijm op, 
evenals op de ingesoldeerde kon- 
taktblokjes. Kontroleer voordat u de 
strip op de blokjes lijmt, of hun posi- 
tie juist is; als de lijm eenmaal droog 
is kunt u er niets meer aan verande- 
ren! 


De kontaktblokjes zijn erg teer, dus 
behandel ze met zachtheid өп raak de 
draden niet met uw vingers aan. Als 
er vuil op komt werken ze misschien 
niet goed meer. Als u tevreden bent 
over het resultaat kunt u de strip op 
de nokjes aan de toetsen plaatsen en 
hem vastschroeven aan het chassis. 
Het klavier is nu klaar. Zo erg was het 
nu ook weer niet, he? Of wel? 

De montage en het op zijn plaats 
schroeven van de strip met de kon- 
taktblokjes is het laatste wat u moet 
doen voor u begint met de verbin- 
dingsdraden aan de hand van de 
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SYNTHESIZER 


PS06 
HOEKSTEUNTJE 
VOOR KLAVIER 


HOUTSCHROEF 
/ (FRONTPANEEL 


STEL AFSTAND IN OP 2,5 
MM 


M3x12 BOUT 


REVET 





KLAVIER Links staat getekend hoe het klavier in de 


kast geschroefd wordt en zijn positie ten 
opzichte van het frontpaneel. Doe dit zo 
zorgvuldig mogelijk want als de toetsen 
S niet op de juiste plaats zitten zullen de 
STEL. DEZE HOOGTE Zo ~ kontaktblokjes zich niet precies onder de 

E nokjes bevinden. Bovendien zullen de 
ERUNT ANTE MANU - toetsen dan waarschijnlijk het frontpa- 
ECHTER TE GROOT IS neel raken. Hierboven staat aangegeven 


KUNT U BETER IN HET : 4 f 
NOUT WAT RUIMTE MA- МААК DEZE AFSTAND hoe het klavier ten opzichte van het front: 
KEN VOOR DE KOP VAN AAN BEIDE ZIJDEN VAN paneel gemonteerd wordt. 
DE BOUT HET KLAVIER GELIJK 





WEERSTANDEN AAN DEZE KANT 


ZIJ-AANZICHT 





а Т 


à orte) es c0 ы. vest iser ы TE LIJMEN VLAK 


Kontaktblokjes en weerstanden en waar 
e ze komen te zitten. De bovenste tekening 


A — : : еш CER пы DEA ы 
ра рач & 1 Е % ^X NT geelt aan hoe de blokjes op de print ` 
E fil u u | | i L| gesoldeerd worden en de tekening hier- 
3 onder hoe u daarna de hoeken instelt. 
„М=М= | = by == nuo WA 


Linksonder het bedradingsschema voor 
het klavier en hoe de printen onderling 
doorverbonden worden en de plaats van 
de twee overgebleven weerstanden. De 
foto laat zien hoe het eruit komt te zien als 


LAAT LAATSTE KOPERZIJDE LET OP. En f uonze aanwijzingen nauwkeurig opvolgt. 
WEERSTAND WEG «sov PRINTEN WEERSTAND 


/ A 




















LAAGSTE NOTEN 


BOVEN- 
AANZICHT 








ZET MET 
KABELKLEM 
VAST BIJ DE PRINT 








ISOLATIEKOUS 
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HELEMAAL RECHTSOM 


DRAAI RV10 EN RV32 ov 
MET RV11 AE, 
KAN DE GOLFVORM tov 


POSITIE 


|= VAN DE ZAAGTAND 
d Сүй Bug -10У 


-12У 


RESETPULS 0,8 us, 
MOEILIJK TE ZIEN 
TENZIJ VCO OP 10kHZ 
INGESTELD IS 


vu 


-0.5V 


NAAR BOVEN EN BENEDEN 
LANGZAME 
INGESTELD WORDEN OSCILLATOR 


CLIP 


DRAAI RV9 
HELEMAAL RECHTSOM 


өлу 


E 


« //JMMIEZZ . 


UITGANGSSIGNAAL: 
FREKWENTIE 
GEMODULEERD 


BLOKSPANNINGSUITGANG. 


MET RV10 en 11 KAN 


DE DUTY CYCLE (— WERK OF FUNCTIE CYCLUS) жан 


VERANDERD WORDEN. 
JUNCTION OF ov 


R57,R59 
MET RV11 EN RV10 HELEMAAL LINKSOM 
4v ке буаз DC. 


JUNCTION OF avi 
R57,R59 ЖАЖА MET RV11 
HELEMAAL 


-— 0V RECHTSOM 


Golfvormen op diverse testpunten met 
bijbehorende spanningswaarden voor de 
VCO (= Voltage Controled Oscillator) 
schakeling. De metingen dienen gedaan 
te worden met een meter met een zo hoog 
mogelijke ingangsimpedantie. 


bedradingsschema's. Schroef eerst 
echter de bodemplaat vast. 

Het afregelen kunt u het beste doen 
met verwijderde frontplaat en ge- 
monteerde print. Kontroleer alles ter- 
dege voor u met het afregelen begint. 
Als u het frontpaneel monteert, let er 
dan op dat deze de print niet raakt en 
dat de afstand aan beide kanten tot 
het houtwerk hetzelfde is. 


AFREGELING 


Dit behandelen we in gedeelten. Als 
hulp hierbij hebben we een aantal 
signaalvormen op diverse testpunten 
gegeven. 


AFREGELING VCO 


De toonhoogte van de VCO kan door 
verscheidene bronnen bepaald wor- 
den. Alle regelspanningen komen 
binnen via hoge weerstanden waar- 
door ze voldoende verzwakt zijn. Om 
de 'pitch bend’ potmeter in het mid- 
den een dode zone te geven hebben 
we een paar diodes opgenomen. De 


T ZAAGTAND 
PING SPANNING 


ov 


osv Dc 


ову DC 
+80mV TOT -130mV, 
REGELBAAR MET DE DIVERSE 
TOONHOOGTE REGELAARS 





regelspanning hiervan komt binnen 
via een weerstand van 180k en wordt 
vervolgens gemengd met de andere 
stuurspanningen. 


SPREIDING 
TOONHOOGTE 


De klavier Sample/Hold geeft een 
spanning van 830mV/oktaaf af. Deze 
waarde moet verzwakt worden tot 
18mV. Hiervoor hebben we een weer- 
stand nodig van 46k. R31 en RV3 
vormen samen een regelbare weer- 
stand (39k2 tot 49k2) waarmee we de 
toonhoogtespreiding van het klavier 
kunnen instellen. 

Draai RV6, 7, 8 en 9 helemaal links- 
om. Zet de transpose schakelaar in 
het midden, evenals RV5 en 4. Druk 
de hoogste toets van het klavier in en 
meet de frekwentie van de dan gepro- 
duceerde toon (bij voorkeur) met een 
skoop of een frekwentiemeter (mis- 
schien hebt u een absoluut gehoor 
waardoor u er alleen maar naar hoeft 
te luisteren!) Sla nu een toets van een 
oktaaf lager aan en regel RV3 bij tot 
het interval precies één oktaaf is. 
Kontroleer nu de hoogste noot weer 
en beluister het verloop over een paar 
Oktaven en regel eventueel RV3 bij. 
Merk op dat de hoogste noot niet 
door RV3 beinvloed wordt. Zet nu de 
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transpose schakelaar op +2 en stel 
met RV12 de frekwentietoename in 
op 2 oktaven. Zet de schakelaar ver- 
volgens op -2 en stel met RV13 de 
toonhoogte in op 2 oktaven lager. 


VCO GOLFVORM 
MODULATIE 


1С14, 13 en 15 vormen de VCO golf- 
vorm modulatieschakeling. IC14 is 
een enkelfazige gelijkrichter die ge- 
bruikt wordt om hetsignaal van RV14 
(handbediening golfvorm modulatie) 
en de sinus van de langzame oscilla- 
tor op te tellen. De uitgang van deze 
schakeling kan lopen van OV tot 
circa -10 V. Als RV14 rechtsom ge- 
draaid wordt zal de golfvorm op het 
knooppunt van R57, R59 veranderen 
van een zaagtand in een driehoek ten 
gevolge van de dubbelfazige gelijk- 
richting. Met RV14 helemaal rechts- 
om kunt u RV15 zo instellen dat de 
golfvorm een symmetrische driehoek 
is. 

De laatste golfvorm generator wordt 
gevormd door een snelle compara- 
tor. De zaagtand en de modulatie- 
spanning komen op de ingangen van 
de comparator te staan. De modula- 
tiespanning verschuift het DC niveau 
varr de zaagtand waardoor de duty- 
cycle van de blokspanning aan de 
uitgang verandert (IC15, pin 6). 

Zet de VCO op 12 oktaven en speel 
de hoogste noot. Draai nu RV10 hele- 
maal linksom. RV14 helemaal rechts- 
om en bekijk de blokspanningsuit- 
gang, IC13 pin 6. Stel met RV11 de 
pulsjes zo smal mogelijk in. Als u nu 
RV14 linksom draait zal de duty-cy- 
cle 50% worden. Zet vervolgens RV14 
op stand 5 en draai dan langzaam aan 
RV15. De duty-cycle wordt nu gemo- 
duleerd met de frekwentie van de 
langzame oscillator. 

Het kan zijn dat het stuursignaal van 
de VCA aan zijn uitgang hoorbaar is 
maar met RV22 is dit tot een mini- 
mum te reduceren. Maak de uit- 
gangssignalen van de VCO en ruis- 
generator 0. Het filter mag niet oscil- 
leren! Zet de ADSR op een snelle 
repeat, attack en decay zonder sus- 
tainniveau. Schakel de BY-PASS 
schakelaar op stand ADSR en bekijk 
de uitgang van de synthesizer. Het 
ADSR signaal zal een beetje doorko- 
men wat klinkt als een serie 'BOEMS'. 
Met RV22 kan dit tot een minimum 
teruggebracht worden. Net zoals bij 
de 3080's in de VCF krijgt u de beste 
resultaten door ІС22 zorgvuldig uit te 
zoeken. 


AFREGELING VCF 


De toonhoogtespreiding van de VCF 
wordt als volgt afgeregeld. Draai 
RV16 еп RV33 uit. Zet de'CONTROL' 
schakelaar van het filter op KB, de 
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Komponentenopstelling van de hoofd- 
print van de Transcedent 2000 synthesi- 
zer. Slechts iets meer dan de helft is hier 
afgebeeld. De andere helft vindt u elders 
in dit artikel. 

De reden hiervoor is dat een print van 
deze afmetingen niet op twee pagina's 
past en verkleining komt de duidelijkheid 
niet ten goede. 

Het eigenlijke printontwerp hebben we 
niet afgebeeld, de print is verkrijgbaar via 
ETI-Onderdelenservice. 

De twee groepjes kontakten zijn aange- 
past aan de Chiriconnectors die van de 
achterplaat komen. Zorg dat de pennen 
recht zijn en dat er geen soldeer op komt 
anders passen ze niet. 


38 





БЕП 


U Cum - 


‚ PEDAAL 







922 


оу 


TRIGGER INGANG 


"RESONANCE ' schakelaar op 'OSC' 
en AD SWEEP’ op 0. Speel de hoog- 
ste noot op het klavier en stel met de 
'FREKWENTIE' pot de frekwentie van 
het uitgangssignaal in op 1kHz. 
Speel dan de noot van een oktaaf 
lager en stel met RV20 het verschil in 
op 1 oktaaf. Kontroleer ook de lagere 
oktaven en regel desnoods RV20 bij. 
Draai de resonantie pot linksom tot 
het oscilleren ophoudt. Draai het 
niveau van de VCO op en voer een 
zaagtand met een frekwentie van 
ongeveer 100Hz toe. Zet de VCF 





‘CONTROL’ op RANDOM (= wille- 
keurig). De toonhoogte van het gefil- 
terde signaal moet nu willekeurig 
veranderen. 


PROBLEMEN? 


Eventuele problemen met het filter 
komen waarschijnlijk van ІС16 of 19. 
Grote offset spanningen, stroom- 
spiegels in onbalans of lekstromen 
kunnen de prestaties van het VCF 
ongunstig beinvloeden. Waarschijn- 
lijk zal er aan de uitgang een grote 
offset spanning aanwezig zijn die 
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CAN 


varieert met de resonantiefrekwentie. 
Dit kan resulteren in wegvallen van 
het signaal bij bepaalde frekwenties 
еп het enige wat u eraan kunt doen is 
de 3080 door een ander exemplaar 
vervangen. 

Het filter heeft twee uitgangen, band- 
doorlaat en laagdoorlaat. Het sig- 
naalvolume aan de banddoorlaatuit- 
gang zal in het algemeen iets minder 
zijn omdat alle frekwenties buiten het 
doorlaatgebied verzwakt worden ter- 
wijl de laagdoorlaatuitgang een vlak- 
ke responsie geeft van iets lager dan 


LAAG UIT 


Ep 
Eig 
e 


vav 


Ө----->” 


de resonantiefrekwentie tot zeer lage 
frekwenties waardoor harmonischen 
in dit gebied niet beinvloed worden. 


SWEEPEN 


Het 'synthesizer geluid' wordt opge- 
wekt door de resonantiefrekwentie 
van de VCF te sweepen met een AD 
golfvorm. De sweepspanning (zwaai) 
kan in diepte en richting gevarieerd 
worden. De sweeppotmeter is een 
stereopot; op één pot is aan de ene 
kant een AD golfvorm aangesloten 
en op de andere kant de inverse. 
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Daardoor kan de zwaai zowel om- 
hoog als omlaag ingesteld worden. In 
het midden is een dood stuk, waar- 
voor twee diodes zorgen, zodat het 
punt waarop helemaal niet gesweept 
wordt gemakkelijk gevonden kan 
worden. De tweede pot geeft een 
kompenserend  gelijkspanningsni- 
veau zodat de frekwentiepot niet ver- 
anderd hoeft te worden als de AD 
sweepdiepte anders ingesteld wordt. 


AFREGELING ADSR 
Stel de VCO en de VCF zo in dat de 
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VCA een zaagtand van ongeveer 
500Hz toegevoerd krijgt. Draai de 
RELEASE (los of vrijlaten) pot hele- 
maal rechtsom en zet de BYPASS 
schakelaar in de stand ADSR. Luister 
naar de VCA uitgang en stel RV28 zo 
in dat het signaal net verdwijnt. Nu 
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Deandere helft van de 
hoofdprint. Linksboven be- 
vinden zich weer de pennet- 
jes voor de Chiri-connector, 
voor aansluiting van het kla- 
vier. 


kunt u het klavier bespelen en experi- 
menteren met verschillende omhul- 
lenden. 

De afregelprocedure van de 
synthesizer is nu achter de 
rugen de frontplaat kan nu 








gemonteerd worden en ver- 
volgens de knoppen. Positi- 
oneer het frontpaneel en 
klavier zorgvuldig. Zie waar 
nodig de diverse diagram- 
men. 
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ALLE NIET GEMERKTE DIODES 1N4148 


PROGRAMMAKAARTEN 

Als uw apparaat klaar is en u er vaak 
mee speelt, zult u merken dat een of 
andere manier om de stand van 
knoppen en schakelaars op te teke- 
nen erg handig zou zijn. Hierdoor 
kunt u dan snel een bepaald geluid 





weer instellen wat zeker tijdens 'live 
optredens noodzakelijk is. 

ETI heeft programmakaarten be- 
schikbaar voor de Transcedent 2000. 
Hierop kunt u de stand van alle knop- 
pen en schakelaars op aantekenen 
en op iedere kaart kunnen drie volle- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1978 





dig verschillende instellingen aange- 
geven worden. Ze kosten f 5,— per 
zes, inklusief verzending en franke- 
ring, en bestellingen dient u te rich- 
ten aan ETI Postbus 93 Bilthoven. 
Schrijf op de envelop "2000 Program- 
makaarten'. 


VERBETERINGEN 


Na het artikel van vorige maand heb- 
ben tests uitgewezen dat de synthesi- 
zer beter werkt als (zie schema's en 
komponentenopstellingen) C17 ver- 
anderd wordt in 4,7n, waardoor de 
gevoeligheid van de NPD groter 
wordt, en C9 helemaal weggelaten 
wordt, wat 'klikken' door spelen op 
het klavier opheft. Nu nog slechts 
twee kleine onvolkomenheidjes. Vo- 
rige maand duidden we in de sche- 
ma's de Transpose schakelaar aan 
met SW3. Dit moet zijn SW5. De niet 
aangeduide KB/NOISE schakelaar is 
in feite SW10. e 


Onder: Een 

voorbeeld van een programmakaart voor 
de Transcedent 2000. De afstand van 
iedere knop en schakelaar kan er eenvou- 
dig op aangetekend worden. 





ETI TRANSCENDENT 2000 


PROGRAM SHEET 
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BLUE 
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de komponentenop- 

stelling van de voedingsprint gegeven. Q3 
en Q1 moeten voorzien zijn van een koel- 
plaat anders sneuvelen ze! Monteer beide 
printen zorgvuldig en kontroleer alles 
tweemaal. Vergeet de afstandbusjes voor 


vóór u ze monteert! 
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WAAR NETSPANNING 

OP STAATH 
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de schakelaars op de hoofdprint niet. 
Zaag de assen van de potmeters op maat 


Bedradingsschema voor het achterpa- 
neel. Deconnectors worden op de hoofd- 


g ZEKERING 

ig 2 HOUDER NETSNOER 
1 Ei a: ы E NET- 
fi Ф uo E 23 SCHAKELAAR 
ш 2 oz o == 

25 KE о o 
5 Es zo < © 
о Ер; EZ ver ki т 
> SHE К< ашон a 


EARTH 
Pi 


print aangesloten zoals aangegeven, De 
netschakelaar die met de kit meegeleverd 
wordt bevat een neonlampje en de bedra- 
ding is hieraan aangepast. Als u een ander 
type schakelaar gebruikt zult u hem an- 
ders aan moeten sluiten. 











KRAB WAT VERNIS 
WEG EN SOLDEER 





Emm SEMI GROOTSTE KEUS ІМ STATISCHE RAM'S 





2114 1K x 4 (ook in low power) | Semi biedt een compleet 4K static 





450 nsec 275 mW | Programma 
4801 4K x 1 400 nsec 225 mw | De 4200 en de 4104 hebben als pluspunten: 
4804 1K x 4 400 nsec 225 mW hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 


select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu- 


3539 256 x 8 400 nsec ceerde voedingsspanning 
4200 4K x 1 150ns 35mW, De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor- 
(CS = Н) delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
4104 IK x 4 150ns 35mW, besparende 18-pins behuizing. 
(CS =H) 


Semiis de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin "75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
betekent hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 
levering. De productie is Ihans 300.000 stuks 
per maand 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Een grote 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel- + 
lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
verlenen van applicatie steun, indien nodig. 


Famatra maakt voor U geheugen printen 
op maat 

Indien U liever kant-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famatra deze volgens uw specifi- 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getest geleverd. Makkelijker kan het niet. 





| 
IIFormotra 


Postbus 721 BREDA NEDERLAND ТЕІ..: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra nl 


Deaiers: 

MAL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT Belgié, 031-667561 
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Het beste nieuws voor 


MOTOROLA 


De kwaliteit 


Vanaf 1 januari 1978 is Manudax door Motorola aangesteld als 
"Specialist Distributor Microprocessorcomponents and 
systems". Een duidelijk samengaan van kwaliteit met service 
en advies. Een samengaan dat aantrekkelijke voordelen heeft. 


Leest U maar verder. 





De M6800 microprocessor 


familie. 

Dit is niet zo-maar een familie of zo-maar 
een handvol komponenten. De M6800 
range is een tot in alle details doordacht 
systeem waarin alle onderdelen passen. 
De filosofie was een systeem te ont- 
wikkelen waarmee met een minimum aan 
komponenten een maximum aan resultaat 
behaald kan worden. Een systeem dat 
tevens voldoende ruimte overlaat voor 
toekomstige uitbreidingen. 

Het hart van het systeem is de M6800 
microprocessor. 

Een bi-directionele, bus georiënteerde 8 
bits unit met 'n 16 bits adresbus. 

Het geheugen wordt gevormd door een 
1024 x 8 bit ROM en een 128 x 8 bit RAM. 
Het overbrengen van de gegevens van en 
naar externe apparatuur geschiedt d.m.v. 
0.a. een Peripheral Interface Adapter (PIA) 
of een Asynchronous Communication 
Interface Adapter (ACIA). 





MC6800 
Microprocessor 








Read Only 
Memory 





Random | 
Access 
Memory 


Intertace 
Adapter 

















Adapter Ja) Modem 














Address Data 
Bus Bus 





MC 6802 

(MPU + RAM + clock in 1 chip) en 
MC 6846 

(ROM + 1/0 + timer in 1 chip) 





M6800 EXORciser 

We zeiden het al, de M6800 is een kom- 

pleet systeem, een systeem waarin ook 

ontwikkelingsapparatuur een logische 

plaats heeft. 

Het meest universele ontwikkelings-cq 

testapparaat is Motorola's EXORciser dat U 

o.a. de volgende voordelen biedt: 

— het voorbereiden van software en 
firmware; 

- het minimaliseren van de tijd, nodig voor 
het ontwikkelen, testen en eventueel 
veranderen van hardware, software en 
systemen; 

— het terugbrengen van ontwikkelings- 
kosten; 

— het testen van het M6800 systeem in een 
praktijk toepassing. 


In de EXORciser kunt U naast de MC6800 
ook alle andere Motorola systemen testen. 
Vanaf de simpele MC14500, 'n 1 bit ICU 
(Industrial Logic Controller) tot de zeer 
krachtige MC10800, 'n ECL (4) bit slice 
microprocessor, maar ook de 2900 en ook 
de 3870. Waarbij U tevens de verzekering 
hebt dat alle toekomstige systemen 
'EXORciser compatible’ blijven. 





(А) MOTOROLA 








Motorola’s microcomputer 
familie. 





> im 


Een uitgebreide serie waarmee het goed 
werken is. Volledig op elkaar afgestemd, 
gebouwd rondom dezelfde filosofie en tot 
en met betrouwbaar. 


MC3870 MC6850 

One-Chip Microcomputer Asynch. Comm. Interface Adapter 

MC6800 MC6852 

Microprocessor Synchronous Serial Data Adapter 

MC6801 (soon) MC6854 ` 

Microprocessor Advanced Data Link Controller 

MC6802 

Microprocessor + RAM & Glock 07-600 bps Modem 

MC6809 (soon) MC6862 

Microprocessor 2400 ops Modulator 

МСМ6810 Clock Oscillator/Driver 

MC68488 

Peripheral Interface Adapter General-Purpose Interface Adapter 

Maa, ` WI 
CM68308 

Floppy Disk Controller к ICM683 16 

DMA 16844 16K ROM 

МС6845 eeng 

MC6846 MCM2708 

MC6BO2 Combo 8K PROM 

Frequency Range Temperature 


MC68XX — 1.0 MHz 
MC6BAXX = 1.5 MHz 
MC68BXX — 2.0 MHz 


Package 
MC68XXP = Plastic 
MC68XXL = Ceramic 


Nu ook sneller! 

1,5 MHz versie = cycletime 0.666usec. 
2 MHzversie = cycletime 0,5 usec. 
selektie tot 

3 MHz versie = cycletime 0,333usec.!! 


MC68XX = 0 Cto +70 C 
MC68XXC = 40 Cto +85 С 
MC68XXMT — -55 C to +125 -C 
MC68XXM — MIL-883 


Pin-Out Variations 
Suffix A, Suffix Е 
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Motorola’s micromodule 


familie 

Naast de uitgekiende reeks komponenten 
levert Motorola ook komplete micro- 
modules. (EXORciser compatible). 
Uiteraard eenvoudig toe te passen en met 
een groot aantal ingebouwde mogelijk- 
heden voor een uiterst flexibel gebruik. 

'n Motorola micromodule is de beste basis 
voor Uw eigen systeem. 


Motorola Micromodule Family 


Monoboard Microcomputers 
M68MM01 Monoboard Microcomputer 1 
M68MMO1A ` Monoboard Microcomputer 1A 


Micromodule CPU 
M68MM02 CPU Module 


Micromodules Available Now 

M68MM03 32/32 Input/Output Module 

M68MM04 BK/16K AROM/ROM Module 

М68ММ05А ` 8-Channel Differential 12-Bit A/D Module 
M68MMO5B ` 16-Channel Single-Ended 12-Bit A/D Module 
M68MMOSC ` Quad 12-Bit D/A Module 

М68ММ06 2K RAM Module 

М68ММ08 Debug/Serial Port Module 


Micromodules Available Soon 


M68MM07 моне Serial 1/0 Module 
M68MM09 CMOS/RAM Battery Module 


M68MM10 Programmable Timer Module 

M68MM11 TTY Interface Adapter Module 

M68MM12 GPIB Module. 

M68MM13A ori ula Digital Output (Contact Closure) 
lodule 


M6BMM13B ` 32-Channel Digital Output (Contact Closure) 
Module 
M68MM14 Arithmetic Module 
M68MM15A ` 32-Channel High Level A/D Module 
M68MM15B ` 16-Channel (Max) Low Level (Thermocouple) 
A/D Module 
M68MM15C ` 4-Channel High Level D/A Module 
M68MM23A ` 24-Channel Optically Isolated 
(with wetting current supply) 
Digital Input Module 
M68MM23B ` 24-Channel Optically Isolated Digital Input Module 


Compatible EXORciser Modules 
ACIA Module 

EROM/RAM Module 

8K RAM Module 

16K RAM Module 

Systems Analyzer 

Printer Intertace/IO Module 

Floppy Disk Controller Module 

System Performance Module 
















Service en advies 





Kijk, het is natuurlijk niet voor niets dat Manudax werd aan- 


gesteld als specialist Distributor. Want Manudax is synoniem 
met service en advies. In de loop der jaren hebben we een 
reputatie opgebouwd die we nu, met Motorola, uiteraard 


opnieuw waar zullen maken. 


Onze engineers hebben ruime ervaring 
en daarnaast een speciale training ont- 


vangen om U optimaal wegwijs te maken in 


de fascinerende wereld van Motorola's 
microcomputer-svstemen. Zij kennen het 
systeem door en door en kunnen samen 
met U komen tot de beste keuze. Ze zijn 
behulpzaam bij het opzetten van een 


systeem en staan ook later nog altijd tot Uw 


beschikking bij onverwachte oroblemen of 








Een indrukwekkende hoeveelheid 
dokumentatie-materiaal ligt klaar om U 
vertrouwd te maken met het M6800 
systeem. Vanaf eenvoudige data-sheets 
met gedetailleerde technische informatie 
tot het uitgebreide 714 pagina's tellende 
M6800 Microprocessor Application 
Manual, een handboek voor het opzetten 
van komplete systemen. 

En uiteraard hebben we kontinu een groot 
aantal artikelen op voorraad. Om U, zoals U 
dat van ons gewend bent, snel te kunnen 
helpen. 


Motorola en Manudax. Kwaliteit met service en advies. 


Beter kan haast niet. 
Software ondersteuning 


Vanzelfsprekend is er een editor/assembler, 
de macro assembler en de linking loader. 


Maar ook o.a. een Basic interpreter, Fortran 


compiler en vanaf maart 1978 een MPL 
compiler. 


A 





De meeste software is niet alleen 
''geschikt'' voor de EXORciser maar ook 
voor de kleinere systemen zoals b.v. A.D.S. 
en T.D.S. 

Verder is er de "Users Group Library” met 
nu al zo'n 100 programma’s !! 

U wordt lid van de U.G.L. voor f 390,-. 








( JMANUDAX-NEDEBLAND BV. 


Meerstraat 7, PB 25, 547326 Heeswijk (N.B.) - Holland - Tel. 04139-1252" Telex 50175 
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PROJECT 


CCD PHASER 


VERBAAS UW OREN MET DEZE SOLID-STATE 
PHASER MET DE NIEUWSTE CCD TECHNOLOGIE. 


Het meest gezochte effekt in rockmu- 
ziek is waarschijnlijk het 'straalvlieg- 
tuig' geluid, of phasing, zoals de juis- 
te naam ervoor luidt. Het is een erg 
kenmerkend effekt en veel firma's 
hebben apparaten gemaakt, die het 
imiteren. De reden waarom we spre- 
ken van imiteren is vanwege de ma- 
nier waarop echte phasing tot stand 
komt; tot voor kort waren er drie 
bandrecorders voor nodig, een hoop 
vakmanschap en heel veel geduld! 


DE ECHTE METHODE 


Om phasing in een studio voort te 
brengen neemt u een geluid op op 
twee bandrecorders en vervolgens 
neemt u beide banden over op een 
derde bandrecorder via een mixer 
Vanwege een klein verschil in af- 
speelsnelheid (meestal met de band 
geintroduceerd door een spoel even 
te vertragen), worden de twee signa- 
len een beetjeten opzichte van elkaar 
verschoven, wat resulteert in een 
fazeverschil over het hele audiospek- 
trum 

Dit is nu het echte phasing dat musici 
kennen en waar ze gek op zijn. Als de 
ene spoel teveel afgeremd wordt re- 
sulteert dit in echo. Het is duidelijk 
dat deze techniek niet tijdens live- 
optredens op het podium te gebrui- 
ken is, en er zijn veel methodes uitge- 
dacht om een soortgelijk effekt te 
produceren. Geen van deze imitaties 
is echter zó goed als de echte metho- 
de! 


OPLOSSING 


Met de komst van analoge vertra- 
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gingslijnen werd het mogelijk pha- 
sing tijdens live-optredens te gebrui- 
ken. Door het signaal door een ver- 
tragingslijn te sturen en het daarna te 
mengen met het oorspronkelijke sig- 
naal ontstaat echte phasing. 

Door diverse regelaars op te nemen, 
zoals voor de verhouding van in- en 
uitgangssignaal en vertragingstijd, 
neemt de veelzijdigheid van het ap- 
paraat enorm toe 

Met de phaser kunt u ontelbaar veel 
effekten produceren en alle mogelij- 
ke parameters kunt u variéren. Pha- 
sing, flanging en stereo-simulatie 
zijn slechts een paar voorbeelden. 





TERUGKOPPELING 
< 





DE BOUW 1, 2, 3..... 


Soldeer eerst de zeven draadbrug- 
gen en de zes soldeerpennetjes. Ver- 
volgens alle weerstanden en konden- 
satoren; let goed op de polariteit van 
de elko's. Gebruik voetjes voor de 
4013 en de TDA1022, en liefst ook 
voor de drie overige IC's. Probeer ze 
maar eens uit te solderen! Monteer de 
voetjes in elk geval nu. 

Zaag de assen van de potmeters af 
voor u ze monteert! 


De zes potmeters kunnen nu een 
voor een op de print gesoldeerd wor- 
den. Als u niet de door ons aanbevo- 
len speciale printpotmeters gebruikt 
moet u erg voorzichtig en nauwkeu- 
rig te werk gaan, anders wordt het 
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REGEL OSCILLATOR 
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MODULATION Ф :::0влск 


KLOKDELER 





Fig. 1: Blokschema van de phaser. Merk 
op dat de schakeling uit twee delen 
bestaat, het signaalgedeelte en het 
regelgedeelte. 


DELAY 


DIRECT 
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CCD PHASER 


een grote flop (zoals wij bij het proto- 
type ondervonden). 

Na de potmeters volgen de trafo, 
zekeringhouder en instelpot RV2, 
waarna de diodes en transistoren aan 
de beurt zijn. 

Schroef de twee afstandsbusjes op 
de bodem van de kast vast en mon- 
teer dan de print waarbij u eerst de 
assen door de gaatjes steekt. (Als alle 
gaatjes op de juiste plaats geboord 
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zijn moet dit geen problemen geven.) 
Nog even. Bevestig de netschake- 
laar, de in- en uitgangen en het net- 
snoer. 

Nu nog de LED, wat moertjes en 
boutjes, de IC's en dan bent u klaar. 
Draai alle knoppen helemaal linksom 
behalve die van de vertragingspot 
(uiterst links), die helemaal rechtsom 
moet. Zet een audiosignaal, bij voor- 
keur een sinus, op de ingang en voer 











het uitgangssignaal toe aan een ver- 
sterker. 

Zet de niveauregelaar (helemaal 
rechts) zo dat signaalniveaus aan in- 
en uitgang aan elkaar gelijk zijn. Als 
dit in orde is, draai dan de mengrege- 
laar rechtsom en als alles goed is 


ONDERDELENLIJST 
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INGANG 





Fig. 3: Komponentenopstelling van de 
phaser. 


hoort u nu phasing. Draai de mengre- 





jMODULATIE y 


TERUGKOPPELING 


SNELHEID 


E...-4-..--X1--4 
ui LINK 


gelaar helemaal rechtsom en maak 
met RV2 de spanning op zijn loper 
5V. Als u een scoop hebt kunt uals er 
een signaal van 2,5Vt-t de vertra- 
gingslijn ingestuurd wordt, ook een 
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DIEPTE 





VERTRAGING 





svmmetrisch 'clippend' uitgangssig- 
naal instellen. 

Met deze instelling van RV2 staat de 
vertraginslijn op minimale stroomop- 
name ingesteld. 

Nu kunt u de vertragingsregelaar 
afregelen. Het uitgangssignaal moet 
veranderen als u linksom draait en 
aan het eind moet u een fluittoon 
horen en het signaal moet krakerig 
klinken maar niet helemaal verdwij- 
nen. Als het toch verdwijnt moet u 
R18 vergroten tot het weer hoorbaar 
is. 

De modulatieregelaar werkt als u 
hem rechtsom draait. De modulatie- 
snelheid neemt toe bij rechtsom 
draaien. Let erop dat de vertragings- 
regelaar in eerste instantie helemaal 
rechtsom staat. Met de mengregelaar 
in het midden moet een regelmatige 
phasing te horen zijn als de modula- 
tiediepte toeneemt en moet sneller 
worden als de modulatiesnelheid 
wordt vergroot. 

Nu kunt u met een echt signaal spe- 
len, witte ruis geeft erg aardige effek- 
ten. Trouwens, een fuzz gitaar doet 
het ook erg goed. Di 


Fig. 4: Bovenaanzicht van een van de 
prototypes. Merk op dat de regelaars in 
de uiteindelijke versie iets anders 
opgesteld zijn. 
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CCD HASER Fig. 5: Printontwerp voor de phaser op ware grootte (195 x 115 mm). 









CCD PHASER 





VIDEO RAMS 


A family of alphanumeric CRT con- 
trollers. Wide range of display for- 
mats. 


GRAPHICS 


A family of versatile CRT control- 
lers. Resolutions from 256 x 256 to 
512x512. 


ALPHA CHIP 


К A family of single chip LED alpha- 
MTX-512 MTX-1632 numeric keyboard/display con- 
trollers. 


Matroxofters you a highly diversifiedlineofinnova- 
tive display controllers. Our products have proven 
themselves in almost every imaginable applicati- 
on; from ground control displays for the Viking mis- 
Sion to Mars to hobby displays. You can choose 
from one of the most complete lines of micro mini- 
computer CRT and display controllers in the indus- 
try. 

These state of art OEM devices come as complete 
off the shelf, ready to use sub-systems. (Single 
chips, modules, PCB's). They connect directly to 
any uP and can drive standard TV monitors. We 
offer many products which are plug-in compatible 
with industry standard buses including DEC LSI- 11. 
Intel SBC-80, 5100 bus and Prolog. Matrox also 
offers a unique custom design capability which 
ALT-256 ALPHA CHIP ranges from complex single chip controllers to 
complete systems. 


DEALERS: 
IF YOU NEED A DISPLAY FOR YOUR uP, e MRL Electronics, Vrijheidslaan 18, 2625 RD DELFT 
ol fY1Ol C^ Oo LET US KNOW Nederland 015-569268 
WE ARE READY TO HELP YOU e Audiotronics. Kapellensteenweg 389 











P.O. Box 721, 4803 AS BREDA, Netherlands e fe nee Қола ы ж 
Tel.: 076-133457 Telex 54521 fatra nl 5473 ZG HEESWIJK (NB) Tel. 04139-1252 
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GDO 


Grid dip oscillatoren zijn 
algemeen verkrijgbaar, 
maar de meeste zijn nogal 
duur, zo’n f 150,— en 
meer. De goedkopere 
hebben verschillende 
tekortkomingen zoals 
frequentie variaties bij 
verschillende 





potentiometerinstellingen 
en een vrij grote amplitude 
variatie over de schaal. De 
hier beschreven ’Grid 
Dipper’ heeft deze 
problemen niet. 


Deze is uniek doordat hij, als hij op 
'diode' wordt geschakeld, de oscilla- 


EEN VEELZIJDIGE 


tor uitschakelt. Wordt de dipper nu in 
de buurt van een oscillerende scha- 
keling gebracht dan zal deze niet 
alleen deoscillatie aangeven, maar in 
de 'dip' positie zal hij op dezelfde 
frequentie gaan oscilleren als de ex- 
terne oscillerende schakeling. (Dit 
was tot nu toe alleen mogelijk met 
GDO's die met buizen waren uitge- 
rust.) 

Een andere faciliteit is dat de fre- 


NAAR FUNKTIE 
SCHAKELAAR 


INSTEEK, 


SPOEL 
COIL 


120 — 4702 
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to function switch 


001шҒ 


DE MODULATOR VOOR НЕТ LAGE NIVEAU 


quentie van een afgestemde schake- 
ling nu snel kan worden gecontro- 
leerd door de spoel te verbinden met 
een extra stekker, deze in de GDO- 
eenheid te pluggen en dan de fre- 
quentie met een digitale frequentie- 
meter te meten. 


DE MODULATOR 


De lage-niveau modulator levert AM 
en een beetje FM. Het AM-niveau is 
ongeveer 5% en ruim voldoende voor 
de meeste toepassingen. Indien de 
gelijkstroomweerstand van de pri- 
maire winding over EF te klein is 
(minder dan 50 ohm), dan kan de 
schakeling niet gaan oscilleren. Het 
circuit wordt ingeschakeld door 'H' 


e E? 


10 


20 2. DIP 
30 


1. DIODE 


3. MODULATIE 


algemeen verkrijgbare 
schakelaar met 3 polen 
en 3 standen. 


H 


E 


BEPAAL C1 VOOR DE GEWENSTE FREQUENTIE 


NA DE TRANSFORMATOR 
AANGESLOTEN TE HEBBEN. 


NAAR MODULATIE TRANSFORMATOR 


apr ME 


met de aarde te verbinden via de 
functieschakelaar. 

De alternatieve hoge-niveau modula- 
tor moduleert 100%. Verbind EF met 
de lage impedantie-zijde van de 
transformator. 


DE KRISTALTEST 


Het bruikbare gebied in dit gedeelte 
ligt van 2-20 MHz. Wanneer het kris- 
tal oscilleert, wordt de golfvorm door 
de dioden D5 en D6 gelijkgericht en 
aan de basis van Q3 toegevoerd. 

Om deze faciliteit te gebruiken wordt 
het GDO deel naar 'DIP' overgescha- 
keld en de spoel verwijderd (hoewel 
dit niet essentieel is). Het verwijderen 
van de spoel zorgt ervoor dat de 


H 
to function 
switch 


MODULATOR VOOR HET HOGE NIVEAU 





schakeling op VHF gaat oscilleren 
waardoor Q3 gaat geleiden. Wordt de 
drukknop van de kristaltest ingedrukt 
dan zal de schakeling bij de resonan- 
tiefrequentie van het kristal gaan os- 
cilleren en uit de dioden D5 en D6 
komt een spanning die tegengesteld 
gericht is aan de spanning uit D1 en 
D2 en de wijzer zal omlaag gaan. 

Als we wensen dat de aflezing in de 
voorwaartse richting wordt gedaan 
kunnen de alternatieve verbindingen 
voor de dioden worden gemaakt, en 
de funktieschakelaar van de GDO 
wordt in de stand 'DIODE' gezet. 

Merk echter op dat in deze schake- 
ling de kristallen op hun resonantie- 
frequentie zullen oscilleren, en dat 


DE AANSLUITINGEN AAN DE FUNKTIESCHAKELAAR 


Sch 


POS 
1DIODE 
2 DIP 

3 MOD 


de aansluitingen voor een 
schakelaar met 2 polen en 


3 standen. 


Er zijn hier twee verschillende funktieschakelaars afgebeeld. Links staat een 
driepolige, driestandenschakelaar en rechts een tweepolige, driestanden schakelaar. 
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KRISTALTEST 


9—11V NOMINAL 


© 
ON/OFF 12V 


20 


De voeding. 





Alternatieve verbindingen van de dioden in de kristal controle voor- 
het aflezen van de meter in voorwaartse richting met de GDO in de stand ‘diode’. De 
gestippeld getekende condendsator is misschien niet nodig. 
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een kristal, dat in een andere schake- 
ling niet werkt, in dit circuit soms wel 
zal werken. 


DE VOEDING 


De voeding regelt de aan de oscilla- 
tor geleverde spanning. Hierdoor 
wordt de stabiliteit voor langere tijd 
verzekerd. 


OPMERKINGEN BIJ DE 
CONSTRUCTIE 


Het gedeelte met de meter moet wor- 
den gelaten zoals het is en niet voor 
een npn worden omgewerkt zoals 
velen misschien zouden willen pro- 
beren. 

Hoe gevoeliger de meter is, hoe be- 
ter, maar een ongecalibreerde meter 
van 0-100uA voldoet ook goed. Een 
type van 0-1 mA voldoet tot ongeveer 
40 MHz. Gebruik dik koperdraad tus- 
sen de condensatoren en contacten 
van de spoel. 

De modulatietransformator kan uit 
de rommelkist komen. Het moet een 
miniatuur type zijn met aan één zijde 
een middenaftakking; de beide kan- 
ten moeten een vrij hoge gelijk- 
stroomweerstand hebben. Sommige 
werken beter dan andere. Indien u er 
meer dan één heeft, probeert u ze 
eens uit. 

Er zijn twee versies gebouwd volgens 
het basisschema, één die een dubbe- 
le condensator van 0-365 pF gebruikt 
en een andere die dubbele conden- 
satoren van 0-15 pF gebruikt. 

Indien de schakeling niet naar beho- 
ren oscilleert, vergroot dan de con- 
densatoren van 8,2 pF tot b.v. 12 pF 
of daaromtrent en de r.f.spoelen tot 
100 uH (voor het gebruik beneden de 
15 MHz). 

Trek de spoel eruit als de oscillator 
niet meteen wil starten. De eenheid 
moet nu op VHF oscilleren. Zo niet, 
controleer dan nogmaals de verbin- 
dingen en ook de aarde op de con- 
densatoren. 

De twee FET's, de condensn n en- 
densenssnsatoren van 8,2 pF en de 
twee weerstanden van 390 k worden 
gemonteerd volgens de afbeelding 
en direct aan de condensatoren. 
Houdt de verbindingen van de con- 
densatoren naar de spoel zo kort mo- 
gelijk. 

Let er op dat de griddipper, zelfs als 
deze in een metalen doos is gemon- 
teerd waar alleen maar de spoel naar 
buiten steekt, storingen kan veroor- 
zaken tot op 100 meter (bij de reso- 
nantiefrequentie). 

Het aantal harmonischen is gering 
maar niettemin zijn er een paar waar- 
van de grootste 3f is, dus 3 maal de 
afgestemde frekwentie. De FM afwij- 
king is gering maar kan nuttig zijn 
voor harmonischen dank zij het ver- 
menigvuldigingseffect. e 
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ELECTRONISCHE 
BONGO `$ 


Veel muziekinstrumenten kunnen 
soms met verbazingwekkende na- 
tuurgetrouwheid elektronisch nage- 
bootst worden. Met ingewikkelde 
schakelingen in de vorm van elektro- 
nische svnthesizers kan praktisch elk 
geluid, dat men zich in kan denken, 
voortgebracht worden. 

Jammer genoeg is met de huidige 
stand van de technologie zelfs een 
eenvoudige muziek svnthesizer een 
duur en ingewikkeld instrument, dat 
buiten het bestek van deze serie valt. 
Niettemin kunnen, als men zich be- 
perkt tot een klein aantal geluiden, 
met weinig ingewikkelde schakelin- 
gen zeer realistische effekten bereikt 
worden. 

In dit artikel wordt een schakelingetje 
beschreven waarmee het geluid van 
bongo's nagebootst kan worden. Het 
instrumentje wordt in principe op 
dezelfde manier bespeeld door met 
uw vingers op twee metalen plaatjes 
te trommelen - één voor elke bongo. 


DE BOUW 


De aanraakkontakten kunnen van elk 
geleidend materiaal gemaakt wor- 
den, rood koper, geel koper, roestvrij 
staal, aluminium, enz. De afmetingen 
en de vorm doen in het geheel niet 
terzake, ze moeten minstens een 
doorsnede van 50 mm hebben maar 
mogen ook veel groter zijn als u dat 
leuker vindt en rond, vierkant, drie- 
hoekig zijn of wat u maar wilt! 

Als het instrumentje klaar is, kunt u 
het in een kastje inbouwen of in een 
ander instrument of zelfs het uiterlijk 
van miniatuur bongo's geven. Als u 
echter een metalen kastje toepast, 
moeten de aanraakvlakjes geïsoleerd 
opgesteld worden met een minimale 
afstand van 25 mm van het oppervlak 
van het kastje. 

De potmeters RV1 en RV3 hoeven 
maar één keer afgeregeld te worden, 
dus hoeven ze niet zo toegankelijk 
opgesteld te worden. Potmeter RV2 
regelt het volume en is noodzakelijk 
als de versterker die gebruikt wordt 
geen eigen volumeregeling heeft. 
Deze potmeter mag desgewenst van 
de print weggelaten worden en ver- 
vangen door een gewone potmeter, 
die elders opgesteld kan worden. 
Deze moet dan 50k logaritmisch zijn. 
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Sluit hem op dezelfde manier aan als 
de instelpot op de print, alleen nu via 
drie langere stukjes draad. 
Kontroleer de bedrading als de unit 
klaar is en kijk of er geen kortsluitin- 
gen zitten op de print. 


AFREGELEN 


Sluit het instrumentje aan op een 
geschikte versterker met luidspreker. 
Schakel de batterij in en vervolgens 
de versterker met het volume aan de 
lage kant. 

Draai RV1 op minimum en zet RV2 in 
de middenstand. Transistor Q1 moet 
nu oscilleren en dat moet u horen 
door de luidspreker. Draai nu aan 
RV1 tot het oscilleren net stopt en 
raak het bijbehorende aanraakkon- 
takt even aan. Nu moet de schakeling 
een ‘bong’ voortbrengen, die lang- 
zaam uitsterft. Regel nu RV1 bij tot 
het geluid realistisch klinkt. Herhaal 
de procedure voor RV3. Draai nu de 
versterker vol open en spelen maar! 


UITBREIDING 


Met de opgegeven komponentwaar- 
den bedragen de frekwenties onge- 
veer 290 en 400 Hz. Deze frekwenties 
worden bepaald door C1, C2 en C3 
(voor het linker gedeelte van de scha- 
keling) en C9, C10 en C11 voor het 
andere gedeelte. De frekwentie is 
omgekeerd evenredig aan de waar- 
den van deze kondensatoren. Als dus 
de waarde ervan twee keer zo groot 


-— 
жа $ 
% 
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HOE НЕТ WERKT 





wordt, wordt de frekwentie van de 
'bong' twee keer zo laag. Houd bij het 
veranderen van de frekwentie de ver- 
houding tussen deze kondensatoren 
onderling hetzelfde. 

Als u vindingrijk bent, kunt u de scha- 
keling uitbreiden met een hele rits 
oscillatoren op verschillende fre- 
kwenties. De schakeling is geheel 
symmetrisch op de waarden van de 
hierboven genoemde kondensatoren 
na, dus hoeft u maar 'halve schakelin- 
gen' te bouwen en ze allemaal uit 
dezelfde batterij te voeden en de 
uitgangen met elkaar door te verbin- 
den op het knooppunt van R8, R9 en 
C6. U kunt de schakeling ook bou- 
wen met omschakelbare kondensa- 
toren voor de verschillende frekwen- 
ties. ө 
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Fig. 1: Schema voor de bongo. De opgegeven spanningen zijn ten AANRAAK 
opzichte van aarde dienen als hulp bij het foutzoeken VLAKJE 
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UITGANG 


Boven: De komponentenopstelling voor de print. Het printje is symmetrisch wat de 
montage gemakkelijker maakt, of niet, omdat er nu kans is dat een helft meteen 
werkt! We hebben geen werktekening voor het kastie gegeven omdat het printje 
waarschijnlijk toch ergens anders ingebouwd wordt. Onder: Het printontwerp op 
ware grootte. . 
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DIGITALE 


ELECTRONICA unen 


DOOR EXPERIMENTEREN 


De bij deze serie behorende print is te koop voor 13 gulden. Zie hiervoor de ETI printservice elders in dit nummer. 


De 7490 tienteller is een enkelchips 
teller met vier flip-flops en een paar 
poorten, die zo geschakeld zijn dat 
frekwentiedeling en decimaal tellen 
uitgevoerd kunnen worden. Om de 
teller veelzijdiger te maken is één flip- 
flop apart uitgevoerd waardoor die 
als onafhankelijke tweedeler ge- 
bruikt kan worden. De drie resteren- 
de flip-flops zijn als vijfteller gescha- 
keld. Deze twee telgedeelten kunnen 
op verschillende manieren doorver- 
bonden worden, als tiendeler of als 
tienteller met BCD uitgangen. 





Fig. 1: Aansluitingen van een 7490 
tienteller. 


VAN TWEE NAAR TIEN 


BCD - Binary Coded Decimal - is een 
binaire code die erg handig is voor 
decimale getallen. Volgens deze 
BCD code wordt elk decimaal cijfer 
door zijn binaire equivalent voorge- 
steld. Het decimale getal 85 wordt 
dan voorgesteld door 1000 0101, bi- 
nair 8 en binair 5. Hoewel deze vorm 
geschikter is, omdat elke BCD teller 
een display kan sturen, is deze vorm 
langer dan 'gehele' binaire getallen 
(85 — 1010101 binair, dus slechts 
zeven cijfers) en BCD getallen waar- 
bij de cijfers dus apart genomen wor- 
den zijn niet zo gemakkelijk op te 
tellen en af te trekken dan de 'gehele' 
binaire getallen. 
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IN QdQcQbQa 


IN 7490 
B Ro 


KLOKPULSEN IN 


Fig. 2: Schema van de tiendeler. Merk 
op dat de aansluitingen van het IC niet 
op de juiste plaats getekend zijn. 


KLOKPULSEN IN 


We 7414 





BCD IN DE PRAKTIJK 


Sluit de voedingsspanning aan op de 
7490, pin 10 is aarde en pin 5 is +5V. 
Voor de meeste experimenten die we 
in deze aflevering uitvoeren moeten 
pin 2 en 7 ook OV zijn, hoewel we in 
een later stadium pin 2 voor de reset 
gebruiken. Sluit nu via stroombe- 





Fig. 3: Een BCD teller met 
resetaansluiting. Tijdens hot tellen moet 
de resetaansluiting logisch nul zijn en 
voor reset logisch één, zodat we voor 
de resetschakelaar nog een inverter 
nodig hebben. 


IN Qa Qb Qc Qd 
A 

7.90 
B Ro 


Rg 


grenzende weerstanden LED's aan, 
via ongebruikte kopervlakjes, op Qa 
(= pin 12) en Qd (= pin 11). Sluit de 
klokpulsen van de langzame klok- 
pulsgenerator aan op ingang A (pin 
14) en kijk hoe het eerste deel van de 
schakeling werkt aan de hand van de 
oplichtende LED's. 

Schakel de voedingsspanning uit en 
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sluit de klokpulsen aan op ingang B 
(pin 1). Schakel weer in en kijk naar 
de klok LED en de LED aan uitgang 
Qd. Er zijn twee paren reset aanslui- 
tingen die allebei op de ingangen van 
een AND poort aangesloten zijn, die 
op hun beurt de resetingangen stu- 
ren. Pin 2 en 3 resetten naar 0 en als 
een van de twee 0 is, is de teller 
‘enabled’. Als ze beide open gelaten 
of logisch 1 gemaakt worden, wordt 
de teller naar 0 gereset. Pin6en 7 zijn 
ook op een AND poort aangesloten, 
maar nu wordt de teller naar BCD 9 
(1001) gereset als ze beide hoog zijn. 
Om de 7490 als frekwentiedeler te 
gebruiken (fig. 2) sluiten we Qd (pin 
11) aan op IN A (pin 14) en sluiten we 
de klokpulsen aan op IN B (pin 1). Het 


KLOKPULSEN IN 


IN Ga Qb Qc Gd 
A 


IN 
B Ro Rg 





Fig. 4: Tellen tot een bepaalde stand. 
Bij een bepaalde stand zal de teller 
door de poort gereset worden. Bij welke 
stand? 


uitgangssignaal nemen we af op Qa 
(pin 12) en de toestand van deze 
uitgang wordt al door een LED aan- 
gegeven. Sluit de langzame klokpuls- 
generator aan en kontroleer of de 
frekwentie door tien gedeeld wordt 
door pulsen te tellen. 


Om in BCD te tellen moeten we een 
paar aansluitingen veranderen (fig. 
3). Nu moeten, behalve op Qa (pin 
12) en Qd (pin 11), ook LED's aange- 
sloten worden op Qb (pin 9) en Qc 
(pin 8). Ook moet Qa nu opingang B 
aangesloten worden en de klok op 
ingang A (pin 14). Merk de LED's met 
A,B,C en D, schakel de spanning in 
en kijk wat deteller doet. Gebruik een 
dendervrije schakelaar voor de klok- 
pulsen als de oscillator te snel gaat. 


Merk op dat we in de schakeling uit 
fig. 3 een resetschakelaar gebruikt 
hebben en omdat we van maakkon- 





takten gebruik maken hebben we een 
inverter nodig. 

Omdat de 7490 slechts één IC is 
kunnen we hem ook gebruiken als we 
tot minder dan tien hoeven te tellen, 
in plaats van aparte flip-flops. Dit 
gaat gemakkelijk door de resetingan- 
gen via poorten te sturen. Als we de 
reset naar 9 ingangen even buiten 
beschouwing laten, kunnen we pin 2 
uit een poort sturen, waarvan de uit- 
gang logisch 0 is gedurende het tel- 
len en die 1 wordt in de laatste tel- 
stand. Pin 3 moet hoog blijven anders 
wordt het tellen niet onderbroken. 
Probeer de schakeling van fig. 4. 
Kunt u bepalen tot hoeveel deze 
schakeling telt? Bouw de schakeling 
en kijk of u het goed had. 


DISPLAYS 


Hoeweler verschillende andere soor- 
ten displays bestaan is de meest ge- 
Schikte vorm voor toepassing in kom- 
binatie met TTL schakelingen het ze- 
ven-segment LED display. Het type 
dat we in deze serie toepassen, de 
DL747 (Jumbo), is een van de groot- 
ste displays die er op dit moment te 
krijgen zijn. We hebben hem uitgeko- 
zen vanwege zijn goede leesbaarheid 
op grote afstand. Als u een ander 
type gebruikt moet u goed letten op 
de aansluitingen, omdat er stan- 
daardaansluitingen zijn voor dit type 
display. 

Zoals de naam al doet vermoeden 
bestaat het zeven-segment display 
uit zeven LED's in één behuizing, die 
in de vorm van een 8 zijn opgesteld, 
zie fig. 5. De letters die de segmenten 
aanduiden zijn ook weergegeven 
(gelukkig zijn deze wel gestandaardi- 
seerd!!). 

Als we de opstelling van de segmen- 
ten bekijen kunnen we een tabel 
samenstellen waarin aangegeven is 
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welke moet oplichten om een be- 
paald cijfer te vormen. Fig. 6 laat zo'n 
tabel zien voor de cijfers 0 t/m 9 en 
een paar andere karakters die ook 
weergegeven kunnen worden. Nu 
moeten we deze AAN/UIT tabel nog 
omzetten in logische enen en nullen. 
Deze stap is afhankelijk van het type 
display dat we gebruiken, gemeen- 
schappelijke anode of gemeen- 
schappelijke kathode. Zoals de naam 
al aangeeft zijn bij het gemeenschap- 
pelijke kathode display alle kathodes 
van de LED's doorverbonden met de 
OV en de anodes moeten logisch 1 
gemaakt worden om het desbetref- 
fende segment te doen oplichten. 
Om te grote stromen te voorkomen, 
de normale stapspanning over de 


A 
mm 


F B 


Fig. 5: Opstelling van de segmenten in 
een zeven-segments display. De 
decimale punt, die aan beide zijden van 
het cijfer kan zitten, wordt meestal apart 
aangesloten Via een bereikenschakelaar. 
































CIJFER/ T 
KARAKTER a | b | e| d | e] f 
0 жари а ү а 
1 * х 
2 x 
3 x] x x 
a x xc [rx 
5 x | x x [x 
6 кф крк] DELE 
7 х х х 
8 x x x x ж ж ЕЕ 
9 x |x] ж x 
[n9 | x ҒЫН gal bes 
Jan | x x x SE x 
202) x = = x 
£(13) x [| x = - x | x 
Lmg — Та xx xx 
Blank (15) a 
X = BRANDT 
- BRANDT NIET 


Fig. 6: (links) Waarheidstabel voor 
cijfers en een paar andere tekens. 
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Fig. 7: (boven) Waarheidstabel voor een 
common-anode display, alleen cijfers. 
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LED is minder dan +5V, moeten we 
een stroombegrenzende weerstand 
opnemen in serie met iedere anode- 
aansluiting. We kunnen niet één 
weerstand opnemen in de gemeen- 
schappelijke kathode-aansluiting 
omdat dan de helderheid van het 
display afhankelijk wordt van het 
aantal oplichtende segmenten. 

Een andere mogelijkheid is alle ano- 
des door te verbinden en de kathodes 
afzonderlijk van spanning te voor- 
zien. Bij dit gemeenschappelijke 
anode display lichten de segmenten 
op als de bijbehorende kathode op 
OV gehouden wordt en ook nu weer 
moeten er tussen de kathodes en de 
TTL stuurtrap weerstanden opgeno- 
men worden. 

Voor onze experimenten in deze se- 
rie gebruiken we een z.g. common- 
anode display (oftewel een 'gemeen- 
schappelijke anode'-displav) en een 
paar pennetjes van het display vor- 
men de anode-aansluiting. Slechts 
één van deze pennetjes hoeft op de 
+5V aangesloten te worden. 


UITGANGEN 





7 
CO = 
В Су LAMP BRB RB D Aj on 
TEST wu IN 
INGANGEN INPUTS 


Fig. 8: Aansluitingen van een 7447 BCD 
naar zeven-segment decoder/driver. 





Fig. 9: Aansluiting van een display op 
een 7447. Merk op dat de opstelling op 
de print net zo netjes is als het schema! 


+5у 






МАМ 7490 DISPLAY 


ALLE WEERSTANDEN 
470 OHM 


DECODERS 


Om van de BCD uitgangen van een 
7490 een decimale uitlezing te krij- 
gen hebben we een decoder nodig, 
die aan de waarheidstabel in fig. 7 
voldoet. 

Het type dat we hier toepassen is een 
7447 BCD naar zeven-segment deco- 
der/driver met open-collector uit- 
gangen. De weerstand in serie met de 
LED vormen de belasting voor een 
collector. 

Sluit NOOIT een uitgang van een 
7447 rechtstreeks aan op de +5V 
want de stromen worden dan te 


groot. 
De uitgangen van de 7447 worden via 
stroombegrenzende weerstanden 


aangesloten op de display-aanslui- 
tingen. De waarde van de weerstan- 
den bepaalt de helderheid van het 
display. We kunnen voor de 7447 
weerstanden van 150 Ohm toepassen 
maar om de opgenomen stroom te 
beperken en de levensduur van het 
display te verlengen hebben we hier 


weerstanden van 470 Ohm gebruikt. 
Als u een ander display gebruikt kunt 
u waarschijnlijk ook weerstanden 
van 470 Ohm gebruiken - in het alge- 
meen geldt dat kleine displays weinig 
stroom nodig hebben, waardoor de 
weerstanden ook groter mogen zijn 
dan bij grotere displays. Als u een 
common-cathode display gebruikt, 
zoals de MAN-3, hebt u de 7448 deco- 
der nodig. 

Sluit het display en de decoder op de 
print aan volgens het aansluitschema 
in fig. 9. Op onze printen hebben we 
de kleine stroombegrenzingsweer- 
standjes onder het display gemon- 
teerd om ruimte te besparen. De +5V 
wordt aangesloten op pin 16 van de 
7447 en pin 8 wordt geaard. De uit- 
gangen van de 7447, alle aan de kant 
van het display en in het schema met 
kleine lettertjes aangeduid, worden 
via de weerstandjes van 470 Ohm op 
de overeenkomstige aansluitingen 
van het display aangesloten. De in- 
gangen aan pin 1, 2, 7 en 6 van de 
7447, aangeduid met A, B, C en D 
worden op de BCD uitgangen van de 
7490 aangesloten. 


TESTEN EN 
ONDERDRUKKING 


Merk op dat pin 3 van de 7447 aange- 
duid is met ‘lamp test’. Als deze in- 
gang logisch 0 gemaakt wordt lichten 
alle segmenten op, onafhankelijk van 
de BCD ingangen, hetgeen dient om 
het display te testen. U kunt bijvoor- 
beeld kontroleren of de twee niet 
oplichtende segmenten bij een 3 op 
het display stuk zijn of niet. 

Pin 4 en 5 van de 7447 dienen voor 
onderdrukking van het cijfer, wat 
meestal gebruikt wordt om, wanneer 
er meer displays tegelijk gebruikt 
worden, niet signifikante nullen voor 
het eerste cijfer en na het laatste te 
onderdrukken. Als pin 4 laag is, 
wordt de uitlezing onderdrukt onaf- 
hankelijk van de stand en het tellen 
gaat dan gewoon door. e 





Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 

2 Proefstukjes. 

Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 

Prijs f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 
bedrage van f 22,—. 


ELTEX тоғызда ' 












Enschede 
(Holland) 
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Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


Dr. .E3 5 I Ron. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
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commodore 


Deze Basic microcomputer is ' Toch beschikt de PET over de 
waarschijnlijk het enige uitermate mogelijkheden en veelzijdigheid 
geavanceerde model dat U voor | — van de meeste grotc(re) 
zo'n bedrag kunt aanschaffen. Së computers, 
De PET is als een personal- U kommuniceert met de PET in 
computer ontwikkeld en als Basic en op vele gebieden zijn er 
zodanig dan ook uiterst eenvoudig reeds gebruiksklare programma’s 
te bedienen. leverbaar. 


Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor 
aansluiting van printers en floppy discs en meet- en regelapparatuur, 
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt. 

Op aanvraag nederlandstalige folder verkrijgbaar. 


f2950.- 


BFr. 42.000 


<< 
(N Wecom b.v. Industrial Electronics. 


Min. Nelissenstraat 45, 4818 HS Breda Postbus 720, 4803 AS Breda Tel. 076 - 149173 


De Boer Elektronika Elektronika 2000 b.v. Eltromat Indelec bv MRL ectronics b.v. Radio Rotor 
Kleine Berg 39-41 Chrysantenstraat 4-6 Industrieweg 21 Min. Nelissenstraat 45 Vrijheidslaan 18 Marterlaan 10 
5611 JS Eindhoven 1031 HT Amsterdam 4762AD Zevenbergen 4818 HS Breda 2625 RD Delft 3734HA Den Dolder 


tel. 040-22507 tel. 020-360901 tel. 01680-25925 tel. 076-142333/145630 tel, 015-569268 tel. 030-782439 


IC Systems Technomat EDC p.v.b.a. elektronisch materiaal 
Gouverneur Verwilphensingel 4 160 Grand Rue Minderbroedersrui 40-42 
B-3500 Hasselt B-6000 Charleroi В-2000 Antwerpen 
tel. 011/227701 tel. 071/314382 tel. 031/320809 
Handelsstraat 22, 
B-1050 Brussel 
tel. 02/5138890 
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ТІ ONDERDELEN SERVICE 


VAN ENKELE SPECIALE PROJECTEN KUNT U 
COMPLETE SETS ONDERDELEN BESTELLEN 
VIA UW HANDELAAR OF DIRECT VIA ETI 
ONDERDELENSERVICE DOOR OVERMAKING 
VAN HET BEDRAG + VERZENDKOSTEN OP 
GIRONR. 22.56.026. Verzendkosten kleine kits 


f 2,50, complete sets voor 2x200W versterker incl. kast 


en voor TRANSCEDENT 2000 Synthesizer kit f 15,—. 





Aug. 77 568 VDU deel 1 


7492 2,75 
CD4017 5,25 
74C00 1,50 
CD4040 545 
74C42 475 
DM8678 BWN CAB 72,50 
7486 1,90 
7475 2,50 
25 polige plug = 


25 polige contra plug — 





POWERSLAVE 2x200 Watt Vermogensversterker 


Kitnr: Inhoud Prijs: 
1 Epoxy printen voor vermogensversterker f 26 
2 Set condensatoren, metaalfilmweerstanden, thermistor cer- f 39,50 
met pre-sets enz 
3 Set halfgeleiders voor vermogensversterker met bevesti- dme. 
gingsmateriaal, koelvinnen etc. ġ 
4 Stel zware koelblokken, voorgeboord en transistorbevesti- ер” 
gingsbeugels f 4275 
5  Ringkerntrato, prim. 0-117-230V, sec. 42-0-42V, 0-15V 0. 
15V, electrostatisch afgeschermd f119— 
6 Set onderdelen voor gestabiliseerde voeding incl. epoxy 
print, bevestigingsbeugel, transistoren, weerstanden, con- 
densatoren enz. 7 127,— 
7A Set onderdelen voor buffer/overdriver unit incl. epoxy print, 
halfgeleiders, condensatoren enz. ALLEEN benodigd voor 
PSI 4001 (verst. zonder meters) f 23,50 


7B Set voor VU meter incl. professioneel precisiemeter epoxy 
print, onderdelen etc. (ALLEEN voor PSI 4002) f 7125 
8 Set diverse onderdelen incl. sockets, verlichte netschake 


laar, zekeringhouder, kabels etc 


f 78, 


9 KAST incl. CHASSIS, geanodiseerde zilver op zwart pane- 

len, bevestigingsmateriaal enz. OPGEVEN waarvoor: 

POWERSLAVE of STUDIO MODEL (met meters) f 170,50 
* Van de kits 1 Ит 7A (òf 7B) heeft u elk 2 nodig en уап 8 еп 9 


één 





Totaal bedrag van de kits afzonderlijk 


POWERSLAVE PSI-4001 J 1344,.— 
STUDIO MODEL PSI-4002 f 1439, 
SPECIALE PRIJS VOOR COMPLETE KIT SET: PSI-4001 f 1265, 
PSI-4002 f 1365,.— 


Prijzen incl, BTW excl. verzendkosten 





TRANSCEDENT 2000 SYNTHESIZER 


Kit compleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print, prachtig bewerkt 


metaalwerk 





In twee avonden kunt u deze synthesizer bouwen! f 1195,.— 
ETI Project 427 GRAPHIC EQUALIZER (dec. 77 nr.) 

Metaalwerk, chassis en bedrukte voor- en achterwand f 55— 
Teakhouten kast f 29,50 
Complete set onderdelen (dus excl. metaalwerk en kast) f 390,— 


Hierbij verzoek ik u mij de volgende 
onderdelen te willen toezenden. 


Verzend- en administratiekosten 





Naam van uw handelaar 


Adres handelaar 





Handtek. 


о Bijgesloten een giro- of betaalcheque 
D Het bedrag із overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 
D S.v.p. leveren direct/via mijn handel 


In gesloten enveloppe opsturen aan: ETI-ONDERDELEN SERVICE POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 





BESTELBON 





Sept. 77 TV spel 





Febr. 78 Digitale thermometer 





7805 8.25 
4195 Reg. + 15V 975 
LM3911 775 
17107 58,50 
DL707 7,95 
Waakhond 

LM348 6.25 
Mrt. 78 Multi option clock 

BC184 1,00 
MK50362N 36,50 
ORP12 7,00 


Audio expander compressor 





























































AY-3-8500 3850 seg = 
4001 CMOS 150 @ | муат 5,50 
4011 CMOS 150 B Um308 650 
spoel 100 uH 225  |мзо 2,50 
VDU deel 2 TTY print 
74C157 925 B 7aca2 475 
MM2102 1075 Ё Av-5-1013 29,50 
DMB1LS95 790 M Alcohol meter 
Basversterker 4017 CMOS 685 
BFY50 225 Я 
April 78 Mutt! option clock 
2N1188 = ACY17 - 
Graphic Equalizer 5LTO2 37,50 
4136 975 ff Toerental indicator 
4195 9.75 |339 4,25 
TIL209 LED 080 Ш Diepvriezer alarm 
Metaalwerk: frame, front LM3911 8,50 
en achterplaat 5500 B вғүво = 
Houten kast 29,50 Ш LED hanger 
Loudhailer 4011 150 
LM381 850 Ш Bc214 0,90 
LM380 575 
Digitale frequentiemeter MEI 78 
7413 210 jil IB SCHATZOEKER MK2 
74121 2,00 741 Bpen f 245 
7490 245 M LM380 435 
7447 425 ca 075 
DL707 7.95 f| SYSTEEM 68 CUTS PRINT 
Reg. 5V/1A 6,50  74с74 2,15 
74С02 150 
Okt. 77 Sweep oscillator 74123 245 
Trafo 220V 0-15 2x 3VA EN e 2— 
BC258 175 l 2114 RAM 34, 
2N5163 (2N3819) 250 @ 2112 RAM 12,50 
BC169 085 B 2101 RAM 17,50 
7812 6,50 2102 RAM 9.— 
CA3046 (3146) 4,95 @ SLUITERTIJD METER 
САЗОВО 490 B 4011 1— 
CD4024 425 # 4518 5,60 
Biofeedback GSR monitor 14553 19,50 
CA3130 750 M 4511 5,85 
50/100 Watt versterker DL704 6,50 
MJ2955 2N5777 4 
BC559 0.65 
Nov. 77 Digitale Voltmeter 
2МА116Е 5700 Қ JUNI 78 
ZN7447 450 # KOGELSLINGEREN 
ZN424E 7,50 lj 78L15A 1,95 (01А) 
ZTX4403 — jif мз 3,90 
ZTX108 125 B CD4016 3— 
ZTX213 1,60 B UA170 990 
ZN423 895 KSE 075 
DL701 650 @ встваг 0,75 
DL707 795 @ SKEET SPEL 
Audio begrenzer 4017 3,90 
4049 325 4001 1— 
LM301 2,50 4081 1,10 
Elerwekker 4026 825 
741 METRONOOM 
4017 3,90 
Dec. 77 CPU-print BD140 295 
MC6800 MPU 65,00 @ 1N4004 075 
MC8602 4,95 
MC3459 — § JUL 78 
74LS139 525 f PAARDENRACE SPEL 
MM2112 1375 6 4013 2— 
мм52040 65,00 Ш 2x200w VERSTERKER: 
MM52040 geprogr. met Zie KITS 
ETl-bug programma 17500 ll ULTRASONISCHE SCHAKELAAR 
DMB1LS97 780 B Bc548 0,55 
LM301A DIL 3,95 
Jan. 78 Tone burst generator 78112 (ОЛА) 1.95 














LM301A 
4520 CMOS 
4001 CMOS 
4016 CMOS 
Stereo simulator 
LM348 
Aanraakschakelaar 
Thyr. C106D 






AUGUSTUS 78 
FREKWENTIE VERSCHUIVER 
Zie KITS 

LCD PANEEL METER 


7106 = 
BC549 0,75 
3% DIGIT Display 




















EN ONTVANG ALS BELONING EEN PROJEKTENBOEK 
OF DEEL 1 VAN ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 


HET BOEK ZAL U WORDEN TOEGESTUURD NA ONTVANGST VAN HET ABONNEMENTSGELD 


PLAATS .. PLAATS .. 
DATUM... 3: DATUM... 


BEROEP 


ABONNEE NR. , 5 
HANDTEKENING HANDTEKENING 


WERFT ALS WERFT ALS 
NIEUWE ABONNEE: NIEUWE ABONNEE: 


PLAATS ... 
DATUM.... 


HANDTEKENING. 


F 8 STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
- ACCEPTGIROKAART 
п MIJ 15 32,50. 
) MAAKT OP GIRO 
222.58.026 t... ETE 


— 
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ЕТІ verschijnt 


Electronica 
VOOR IEDEREEN 
deel 1 


Bundeling van de tot nu toe 
verschenen delen uit deze leerzame 


PRIJS: 975 


HOE BESTELT U? 


KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


* беген 


тт 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 
Met de CTR 2002 is het mogelijk: 

. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

. het controleren van de emissie, 

. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

. het controleren van het vacuum van de buis, 

. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
. sluitingen wegnemen in de buis, 

. emissie verbeteren van een oude buis. 


De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Nog enkele technische gegevens: 
Omschakelbare G2 pano 330-70 volt. 


Omschakelbaar zwart/wit of 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 
Gewicht: ca. 3 kg. 


kleursecties rood, groen en 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 
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B kaden canada as ааа арас E: 


HET IS BIJNA ZOVER! 


met twee speciaalboeken op de markt 


vermelding: PROJECTENBOEK resp. ELECTRONICA VOOR IEDEREEN DEEL 1. 









Electronica 
TOP-PROJEKTEN 
BOEK 


Bundeling van de meest interessante 
projekten, verschenen in ons blad 
gedurende de afgelopen jaren. 


"975 


Door overmaking van f 9,75 + 
f 1,75 verzendkosten op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI, onder 










COLORTUNE-500 kit, stel 
zelf uw auto optimaal 

af (zie ETI-juli blz. 

13) Zo lang voorraad 
strekt speciale prijs: 


f 40,—, inclusief porto- 
kosten. Tel: 023-312414. 
Postbus 125, Overveen. 








Met ingang van heden hebben wij ons 


nieuwe pand op het industrieterrein 
Woenselseheide te Eindhoven betrokken. 








Het adres luidt: 





Vogel’s b.v. 
Hondsruglaan 93c 


5628 DB Eindhoven 
Ons telefoonnummer blijft: 


040-415547 
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ә» @>S> SO 9 o> S әре 


© ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS PA 
Së GROTE KATALOGUS 9, 
EIND OCTOBER VERSCHIJNT DE GROTE 180 pag. ELECTRONICA d 


KATALOGUS MET DE GROOTSTE SORTERING ELECTRONICA VOOR 4 
HOBBYISTEN, SCHOLEN, STUDERENDEN EN VOOR DE KLEIN-INDUSTRIE. 


x Van het kleinste onderdeeltje tot aan een COMPLEET COMPUTERSYSTEEM 
x Met het GROOTSTE COMPUTER-BOEKEN overzicht welke u in Nederland 

zult kunnen vinden @ 
x Een Katalogus van VOORRADIGE ELECTRONICA onderdelen welke и zowel 

per post kan bestellen of DIRECT kunt betrekken bij ROTOR ELECTRONICA W 
E WARENHUIS Marterlaan 10 DEN DOLDER (tussen Utrecht en Amersfoort, 

200 m van ’t station). 
Ам * Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame ROTOR KATALOGUS met: 
— Onderdelen, antennes, alarmering, buizen, boeken, CB-apparatuur, 
Digitale meetapparatuur, draadloze afstandsbesturing, Echoboxen, 
Etssets, beschrijving hoe men zelf prints kan maken, experimenteerborden, YY 
meetapparatuur, scanners, microprocessors, microcomputers, voedingen, 
zend/ontvangapparatuur enz. enz. enz................. 
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GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLUST 


Adresseren aan: 

ETI - BOEKENSERVICE 
POSTBUS 93 
BILTHOVEN; sluiten. 


MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 
INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 
IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 
109 biz. Duits 
CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, 
165 biz. Duits 
IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 
C. Lorenz 123 blz. 
OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 
152 blz. Duits 
MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz. Duits 
SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 
KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 
2 und anwendungen, 109 blz. van ITT 
HYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 
und anwendungen van ITT, 104 blz. Duits 
VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL 
AUDIO HANDBOOK van NATIONAL 
HOW TO BUILD METAL/TREASURE LOCATORS 
door Traister 
THE COMPULATOR BOOK by R. P. Haviland 
(COMPuter calcULATOR) 
ROGRAMMING MICROPROCESSORS by 
M. W. Мстиггап 278 biz. 
88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU CAN BUILD 
by G. B. Clayton 
CREATIVE COMPUTING ELKE MAAND NIEUW 
BYTE ELKE MAAND NIEUW 
INDUSTRIAL ELECTRONICS 
COMPUTING FOR ENGINEERS 
OP-AMPS by Dance 
OPERATIONAL AMPLIFIERS by Tobey 
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS by Graeme 
LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 
door G. B. Clayton 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 
BASIC CONCEPTS 
OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 
SOME REAL PRODUCTS 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 
OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 
MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 
CIRCUITS 
COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS. 
MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 
EEN AANBEVOLEN BOEK 
MICROPROCESSOR INTERFACING TECHNIQUES 
door Rodney Zaks. 
Een Sybex boek. Min of meer een 2e deel van C201 
Duidelijk geschreven met tal van practische 
voorbeelden. Aan te bevelen. 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS Volume 0, 
the beginners book 
IC-BAUANLEITUNGS HANDBUCH 
ELEKTRONIK UND RADIO, een practisch boekje 
voor de beginner 
CMOS deel 1 Einführung, Entwurf, Schaltbeispiele 140 biz. 
bye deel 2 Entwurf und Schaltbeispiele RAM. ROM en. 
1 Nz. 


Pena deel 3 Entwurf und Schaltbeispiele PLL, Opto enz. 
140 biz. 

Mikroprozessoren, Eigenschaften und Aufbau Teil 1 
Mikroprozessor Teil 2 Aufbau eines Mikroprozessorsvstem 
mit 8080 enz. enz. 

HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz meer 
dan 450 blz. 

MIKROPROZESSOR SOFTWARE HANDBUCH door 


van 8080, Z80, 6800 enz. enz. 

MIKROCOMPUTER PROGRAMMIERBEISPIELE FÜR 2650 
door Dr. J. Hatzenbichler 

280 DATENBUCH, Duits 

MOSFET CIRCUITS GUIDE 

INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTION GUIDE 
RTTY HANDBOOK 

RADIO ASTRONOMY 

SLOW SCAN TELEVISION HANDBOOK 

Dr. DOBB's COMPUTER JOURNAL THE BEST OF, 360 biz. 
650X SOFTWARE MANUAL 

650X HARDWARE MANUAL 

50 Projects Using 1C3130 

TOWERS INTERNATIONAL FET SELECTOR 

awe INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR 

196 biz. 

50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's & TRIACS 

FUN & GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR 
50 CMOS IC PROJECTS 

ESSENTIAL THEORY FOR THE ELECTRONIC HOBBYIST 
INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS? 

College boek D. Aspinall 

RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

ACTIVE FILTER COOKBOOK DOOR LANCASTER 

BYTE MAGZINE MAAND: per nr. 

THE BEST OF BYTE DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 

101 BASIC COMPUTER GAMES 

UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 
(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 
6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 

6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 
MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 





C. Lorenz, BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER, instructietabellen 
3 


Vergeet niet de door u onderte- 
kende, doch niet ingevulde be- 
taalcheque of girokaart bij te 


39,50 
39,50 
27,50 
10,75 
21,75 
21,50 


2175 
3225 


17,50 
9,75 
9,75 

11,80 

17,80 

19,75 

39,75 

34,75 


43,— 
25— 
42,95 
56,35 
47,95 
44,85 
36— 
28,50 
37,50 


34,50 


27,50 
21,50 


5,50 
21,50 


2150 


21,50 
21,50 


21,50 
32,50 


..139 BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 
GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES 
DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 20,75 








































































-..140 COMPUTING FOR ENGINEERS R. T. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 20,75 
7141 CONTROL ENGINEERING DOOR N. M. MORRIS 


DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 
ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 





ENGINEERING 29,80 
.:142 DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. H. SMIT 1295 
1143 DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SVSTEMS 
N. M. MORRIS. 21,00 
лаа INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 58,25 
11145 PRACTICAL DESIGN USING ICs DOOR J. GREENFIELD 7750 
1146 ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 
DOOR G. KENNEDY 3975 
лат FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 127,50 
„149 ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 
DOOR L. W. TURNER, 'n STANDAARDWERK! 168,75 
.:150 HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
LOCATORS, SHIELDS 19,75 
ue INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BIJ DE OPGAVEN 22,50 
.:152 INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 
N. M. MORRIS 26,95 
153 1С-ОРАМР COOKBOOK DOOR W. JUNG 
BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 
CH INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 
LEERZAAM 12,75 
CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49,50 
TV TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 45,95 
MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 22,00 
MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 22,50 
MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 36,00 
VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 
DOOR G. WHITE 33,50 
280-РІО TECHNICAL MANUAL 24,75 
SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 
8008/8080 systemen 198,00 
..165 SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 4575 
..166 SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 4575 
uer 8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 8975 
21168 8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE уап SCELBI 15,00 
169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 
(een aanvulling op bestelnr. 164) 45,00 
217 SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 
8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 22,50 
280 en 280А CPU Technische handleiding van Zilog, Duits 2175 
KONTRON-Z80 Kit, uitvoerige duitstalige beschrijving 2175 





EINFUHRUNG ІМ DIE MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIERUNG MIT DEN TV COMPUTER-SYSTEM 


6800 231 Biz. F. Morat 19.75 
..ET-52 INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University 7 
College of Swansea 29,75 
-176 YOUR HOME COMPUTER 215 Biz. beschrijving van vele 
systemen, 215 biz. 27,50 
«oi VT INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS etc. 160 biz. 28,50 
179 INTEGRATED ELECTRONICS by Millman 42,90 
à MICROPROCESSOR PROGRAMMING by Graham 39,75 
- 1006 BUILD IT BOOK OF SOLAR HEATING PROJECTS by Foster 22,95 
...935 BUILD IT BOOK OF OPTOELECTRONIC PROJECTS 27,25 
11721416 IC TIMER COOKBOOK by Jung 46,50 
..20969 IC OP-AMP COOKBOOK 57,75 
MINICOMPUTERS by Lancaster 43,25 
...280 280 Programming Manual уап Mostek 270 biz. 27,50 
20715 RTL COOKBOOK by Don Lancaster 39,95 
..21398 CMOS COOKBOOK by Don Lancaster 49,50 
.21002 SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE, 
OSBORNE 42,95 
..22002 PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 
Lon Poole, 363 blz. 59,00 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD. U 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN 
DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA9-18 (ZA tot 17.00); ETI HEEFT DE GROOT- 
STE SORTERING BOEKEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 





NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe 
Кеп met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen М. 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel] 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 1 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI te 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS ОЕ 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan| 
u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 


























Zend bovenaangegeven .. 
aan: 





-. (S.v.p. aantal aangeven) boek(en) 


NAAM 

BEDRIJF 

STRAAT 

PLAATS 

TELER, Gors oes 
AFD. 





HANDTEKENING 





M6800 Microprocessor 
Applications Manual 


SOFTWARE 
BLAGUDINMEQER 


AN INTRODUCTION 
TO MICROCOMPUTERS 


€^ 





DR. DOBB's COMPUTER JOURNAL CALISTHENICS & 
ORTHODONTIA VOLUME 1 


EINDELIJK LEVERBAAR. Een verzameling uit het tijdschrift 'People's Computer Com- 
pany’. Voor de kenner gewoon waard om te hebben. Vol met listings om zelf heel wat 
programma's te kunnen maken. Haast u bij 't bestellen, voorraad IS BEPERKT. 
Bestelnr. 80/20. 360 biz. Engels, f 62,50. 


LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATIONS 
by George B. Clayton 


Meetschakelingen, signaal processing toepassingen, timing en golfvorm generators, 
variabele transconductance systemen, vier kwadrant lineaire multipliers, Phase Locked 
Loop; ziedaar een aantal van de behandelde onderwerpen. Een studieboek voor gevor- 
derden 

Bestelnr. TA 938. 267 biz. Engels, prijs f 34,75. 


TV TYPEWRITERS COOKBOOK by Don Lancaster 


Een complete handleiding voor hen die geïnteresseerd zijn in goedkope Video display 
units voor het weergeven van alphanumerieke en grafische data voor microcomputersys- 
temen. Behandelt tevens: Ham RTTY, TV titling, word processing en video games. 
System timing, cursor en update schakelingen, keyboards en encoders, serie- en TV- 
interface, d copy en kleurgrafieken 

Bestelnr. 21313. 256 blz. Engels, prijs f 45,95. 





TTL COOKBOOK by Don Lancaster 


Een compleet, zeer goed geschreven boek vol met practische schakelingen betreffende 
Transistor-T mr Logische schakelingen (TTL). Poort en timer schakelingen, 'g 
klokte’ logica, JK еп D-type Flip-Flops, deel door М tellers, Shift generators, rui: 
generators, Rate Multipliers, duidelijke uitleg, veel voorbeelden, een practisch boek voor 
hen die practisch werken 

Bestelnr. 21035. 335 blz. Engels, prijs f 42,95. 


IC TIMER COOKBOOK by Walter G. Jung 


Een veel gevraagd boek eindelijk op de markt. Heeft u een 555? Nu dan, alles wat u 
daarmee kunt doen vindt u in dit boek, Natuurlijk worden ook andere timers als de 556, 
322, 2240, 2250 on de 8260 besproken. Als in elk kookboek tal van smakelijke recepten, 
met stuklijsten, schema 
Bestelnr. 21416. 286 blz Eng 


T 


















в. prijs / 46,50. 


IC OP-AMP COOKBOOK by Walter G. Jung 


Na de Op-Amp ba: )rippen en de nodige waarschuwingen, de toepassingen. En dat 
zijn er hee wat. Gelukig maar, want zo blijft er werk aan de winkel (ja ook onze winkel (1) ) 
Spannings- en stroomregelschakelingen, signaal processing schakelingen, audio, en tal 
van unieke op-amp ontwerpen 

Bestelnr. 20969. 591 blz. Engols, prijs f 46,50. 


MICROPROCESSOR PROGRAMMING FOR COMPUTER 
HOBBYIST by Neill Graham 


Veel boeken over programmering zijn er reeds verschenen, doch weinig speciaal voor de 
doe-het-zelver. Dit is er eindelijk een. 1 Begint eenvoudig om geleidelijk aan toch zeer 
pittig te worden. Zo wordt na de introductie benandeld: data manipulatie, program 
ontwerp, floating point, numerieke in- en output, arrays, stacks, strings, grafieken, 
searching lists, sorting enz. Zeker geschikt voor hen die hun hobby, microcomputer 
software in een beroepsmatige bezigheid zien veranderen 


Bestelnr. 952. 382 biz. Engels, prijs f 40, 


























PROGRAMMING MICROPROCESSORS by M. W. McUrran 

Een praktische programmeergids die оа behandelt: Microprocessor architectuur, 
rekenkundige en logische handelingen, programmeertechnieken, vaste- en 'floating- 
point’ berekeningen, data uitwisseling, compiler en andere programmeer hulpmiddelen. 
Met tal van tabellen en voorbeelden 

Bestelnr. 985. 279 blz. Engels, prijs / 39,75 


HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz 

Een begrijpelijke introductie in de microcomputerwereld. Een boek met van alles een 
beetje, een echt oriénteringsboek. RAM's, ВОМ”, 2-80, 2650, SC/MP, TK-80, keyboards, 
POLY-88, CROMENCO, PROMS, noem maar op. Met tal van foto's, technische beschrij- 
vingen, data sheets: kortom noem het, en het staat erin! Een zeer goed boek voor hen die 
wegwijs wil worden alvorens iets op microcomputergebied te willen aanschaffen. Zowel 
voor de hobbyist voor de industrie of kleinbedrijf. 

Bestelnr. H25. 450 biz Duits, prijs f 32,50. 


SCELBAL, A HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 
SYSTEMS 

Een boek van Scelbi Computer Consulting Inc. 

Een standaardwerk voor hen die software zelf willen maken, een programmeertaal op een 
hoger niveau dan BASIC, met vele mogelijkheden. Veel van deze boekwerken vonden 
reeds hun weg naar de industrie, technische scholen en programmeurs. Een boek dat u 
als serieus geïnteresseerde eens op zicht zou moeten hebben, om de waarde hiervan te 
onderkennen. Vast dat u dit niet meer missen wil, op het moment dat u van deze 
programmeertaal gebruik zult willen maken. 

Bestelnr. Engels, prijs f 198,00. 


Z80 PROGRAMMING MANUAL van MOSTEK 


Een boek dat speciaal ontworpen is om de Z80 gebruiker te helpen programmeren in de 
assembly taal. Het is een standaard voor de Z80 programmeertaal. Een bepaalde 
basiskennis van de logica en iets ervaring in programmeren wordt verondersteld, en zo 
men die niet heeft, is een aanvullend boek raadzaam. In dit boek wordt in een vogelvlucht 
de architectuur van de 280 beschreven en wordt uitvoerig ingegaan op de Z80 instructie- 
set. Met tevens een aantal aanvullingen achter in dit boek, o.a. binaire, hex en ASCII 
'eferentietabellen is dit een zeer waardevol boek dat wij elke 280 gebruiker van harte 
«unnen aanbevelen. 

3estelnr. 270 biz. Engels, f 27,50. 


WEET U DAT U DE BOEKEN OOK DIRECT KUNT HALEN 
IN DE MARTERLAAN 10 DEN DOLDER? VAN DI. - ZA. 
9.00-18.00 UUR (ZA. TOT 17.00 UUR). 

U WEET NIET WAAR DEN DOLDER LIGT? TUSSEN 
AMERSFOORT EN UTRECHT (of andersom) HET STATI- 
ON UIT, VOOR DE MERCEDES GARAGE LANGS EER- 
STE STRAAT LINKS, DAAR IS HET 




















electronica top] 


ETI VOORBERICHT NOV.78 


(wijzigingen voorbehouden} 


AUDIO SPECTRUM 
ANALYZER 


Een ontwerp van een zeer 
bruikbare 10 kanaals spec- 
trum analyser welke in sa- 
menspel met de Graphic 
Equalizer als beschreven in 
ETI-Dec. '77 nummer voor 
velen een hoop nuttig werk 
kan doen. Een niet eenvou- 
dig project doch zeer leer- 
zaam. Een project met blok- 
diagram, uitgebreid sche- 
ma van de ingangsverster- 
kers en van de filters. Weer- 
gave geschiedt door middel 
van een 100-tal (ja HON- 
DERD-tal) LED's. Handela- 
ren let dus op! Bij 10 klanten 
reeds 1000 LED’s! 

Verder aan 'bijzondere' on- 
derdelen: 

LM324, MC1458, CD4016 
en 4017, Zener 2V7 400mW 
en de 100 LED's zijn TIL 209 


| of equivalent. 16 stuks 15 nF 


66 


polyester, en 17 stuks 1 nF 
ook polyester. Dan een hele 
reeks weerstanden, zo'n 
125 stuks alle VW 5%. En 
dan iets bijzonders; een 
‘Electret dasspeld conden- 
sator microfoon’. Ook voor 
de niet-bouwers is dit arti- 
kel interessant genoeg om 
met aandacht gelezen te 
worden. Zeker voor alle 
electronica studenten! 


ELECTRONISCHE 
ONTSTEKING 


In september 1973 werd in de Engelse 
ETI een CDI - Capacitive Discharge 
Ignition - oftewel een capacitieve ont- 
ladings ontsteking systeem als project 
opgenomen. Van deze AUTO ONT- 
STEKINGSSYSTEMEN zijn er sinds- 
dien zo'n slordige 15.000 van ge- 
bouwd, reden genoeg om dit ontwerp 
in een modernere uitvoering nog eens 
op te nemen, en nu dus ook in de 
Nederlandse ETl-uitgave. De voorde- 
len van electronische ontsteking zijn 
zo langzamerhand wel algemeen be- 
kend: zuiniger rijden, minder slijtage 
van de contactpuntjes enz, 

Speciale onderdelen: Thyristor 
1A/400V, 2 condensatoren 470 nF 
600Vde (moeilijk verkrijgbaar) Zener 
33V 1W. Print EO-11 afm. 10,4x9,0 cm 
prijs f 10,18. 


internationaal BV 


OPAMPS DEEL 4 


In dit deel een aantal voorbeelden die 
gemakkelijk door u na te bouwen zijn 
Deze serie heeft veel belangstelling 
getrokken, zoals plijkt uit de vele reac- 
ties. Ое. series іп ETI schijnen toch 
zeer gewaardeerd te worden. Met dit 
deel wordt de serie OPAMPS echter 
weer afgesloten en gaan we daarna 
een serie starten: HET ONTWERPEN 

en dan volgen een aantal 
interessante onderwerpen. Om zelf te 
ontwerpen. GOED DAT U ETI LEEST. 


MICRO-PROCESSORS 
ALLERLEI 


Veel nieuws dit keer op microcompu- 
ter-gebied. Een gewaardeerde en ge- 
copieerde reeks interessante bijdra- 
gen om 'BIJ' te blijven, en dat valt niet 
mee in Computerland. ETI heeft ech- 
ter deze zomer niet stilgezeten en zal u 
vertellen wat er zo allemaal voor 
nieuws was in ANAHEIM, CALIFOR- 
NIE waar de ETI-staf was uitgenodigd 


om de МСС.- National Computer Con- 
ference - bij te wonen. De indrukken 
daar opgedaan zijn verwerkt in een 
artikel. Deze zullen wij u in de volgen- 
de ETI voorleggen. Eén conclusie wil- 
len wij nu al wel verklappen, de Ame- 
rikaanse microcomputermarkt is о.і. 
heel anders dan de Europese micro- 
computermarkt en zal ook anders blij- 
ven 


DIGITALE ELECTRONICA 
deel 7 

Een leerzame serie waar we in een 
praatje, een plaatje en een projectje 
zelf leren werken met de digitale elec- 
tronica. Toch veel goedkoper dan we 
denken. Veel meer mee te doen dan 
met de ouderwetse buizen en 't zit zo 
logisch in elkaar, deze logica! 


En verder in ETI-November num- 
mer: 

ETI BOEKEN NIEUWS. Opnieuw 
opgezet met meer informatie de 
boeken betreffende, zodat u voor 
de komende feestdagen een juiste 


'boekenkeuze kunt maken om zo- 


doende uw familie voor cadeau- 
tje-speurwerk te sparen. BESTEL ' 
DE BOEKEN ECHTER BIJTIJDS, 


“и heeft er geen idee van hoeveel 


boeken wekelijks verzonden wor- 
den. Voor de komende feestdagen 
zien wij dan ook een NOG GRO- 
TERE VRAAG, zeker als u het 
boekennieuws in de ‘komende ` 
ETl-uitgave zult lezen. Maar liefst 
4 bladzijden!! 


ELECTRONICA VOOR IEDER- 
EEN (deel 1 van het verzamelwerk 
‘Electronica voor ledereen' zal in- 
middels verschenen zijn; geheel 
nieuw opgemaakt: een pracht- 
werk, ‘duidelijk en leerzaam) en 
dan weer de TECH-TIPS. Genoeg 
dus om weer uit te kijken naar uw 
volgende ETI. 


'Deel 2 van onze stoomcursus: Zelf 


een computer bouwen, over rand- 
apparaten, spelletjes en een 
woordenlijst. 


De reeds voor dit nummer aan- 
gekondigde ponskaartlezer heb- 
ben wij helaas niet op kunnen 
nemen. Ook dit kunt u dus in ons 
November-nummer verwachten. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-OKTOBER 1978 
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SPECIFICATIES 






TECHNISCHE GEGEVENS: 
VERTICALE AS (Y) 


Uitslag gevoeligheid 








Ingangsspanning, max 
600 V pp 








TIJDBASIS 
Sweep range (gecalibreerd) 
0; 





onderdrukking 
Intern - in alle bereiken 








SYNCHRONISATIE 
Selectie 
Intern, extern, 
Synchronisatie 
Continue van positief naar negatief 

















in een recent gehouden eti-en- 
quête in Engeland vroeg 25% 
van de lezers om een oscillo- 
scoop als een ETI-AANBIE- 
DING. 





VOEDING 
115/220 Volt + 10% bij 50/60 Hz 

Vermogen verbruik 

- 18 Watt 









KATHODE STRAALBUIS (CRT) 
Almetingen 

4 inch (10 cm) Мак tront. enkelstraal 
Мах hoogspanning 1,5 kV 

Uitgerust met een 8 x 10 verdeling blauw 
filter 









ETI aanbieding 
Marterlaan 10a 


DEN DOLDER 


Ingesloten vindt u mijn betaalcheques ter 
waarde van f 568,— voor een 10 cm Oscil- 
loscoop, inclusief BTW, verpakkings- en 
verzendkosten. 










Welnu: Ook de Nederlandse 
ETl-lezers kunnen hiervan 
profiteren: een 10cm scoop 
met hoogwaardige specifica- 
ties voor slechts f 475, —, excl. 
BTW. 






















ALGEMENE GEGEVENS 
Afmetinge 
14 cm x 20,5 cm x 28 cm 
Gewicht 
43 kg 
Standposities 
2р мак en iets schuin 
Behu 
- Stalen kast, epoxy gemoffeld, zeer 
fraaie oker kleur, tront beige en profiel 
rond beeldbuis oker 








































Front paneci Naam: 
- Metaal, beige gemotteld met zeer over- т 
Żientelijka opdruk Deze scoop kunt u zien en 
beproeven bij ETI in Den Adres 
er, Marterlaen 10, tel. 
Dold WoonplaáatS: - vaar davon tees ce restes 






030-790644. 





EENVOUDIG 
MENGSCHAKELINGETJE 


Dit eenvoudige mengschakelingetje 
kan voor twee of drie kanalen toege- 
past worden en geeft een uitstekende 
scheiding van de ingangen en heeft 
een bandbreedte die veel groter is 
dan het audiospektrum. 

Het is geschikt voor één of meer 
instrumenten en een microfoon of 
voor speciale effekten zoals mengen 
met 'rose' ruis voor een soort bran- 
dingsgeluid. 

De versterking van de eenheid be- 
draagt 8dB en deze moet in een alu- 
minium doosje ingebouwd worden 
omdat de signalen erg klein zijn. Als u 
een netvoeding gebruikt moet u 
voorzorgsmaatregelen tegen brom 
nemen. 

Het kan handig zijn om de potmeters 
van een schaal te voorzien zodat 
effekten nog eens herhaald kunnen 
worden. 


MET EEN TANG 
90° OMGEBOGEN 


GLEUF IN FRONTPLAAT 


DRAAIPOTMETER 


VASTGEMAAKT 


MET SOLDEER 
OF EPOXYLIJM 


SCHUIFPOTMETER 


STUURKNUPPEL 


Hierboven staat een idee om een 
stuurknuppel voor een TV voetbal- 
spel te maken door een gewone 
draaipotmeter op de loper van een 
schuifpotmeter te monteren. De lip- 
jes van de draaipotmeter worden via 
soepele draadjes op de betreffende 
print aangesloten. 

Ook radiomodel vliegers kunnen 
deze konstruktie toepassen voor een 
proportioneel systeem als een goed- 
koop alternatief voor een stuurknup- 
pel. 


STEREOLAMPJE 


DECODER 

CHIP 
PING 
MC1310 
CA1310E 
KB4400 
PIN 12 ON 
CA3090AQ 


VAN DE DECODERUITGANG 


NAAR ANDERE INGANGEN 


ALLEEN STEREO 


Met dit schakelingetje kunnen mono 
uitzendingen onderdrukt worden in 


tuners met een 1310 of 3090 stere- 
odecoder IC. In beide gevallen wordt 
de sturing van het stereolampje ge- 
bruikt om de audio uitgang van de 
tuner te schakelen. Als er een stere- 
osignaal ontvangen wordt, wordt de 
uitgang waar het stereolampje op 
aangesloten zit, laag en gaat Q1 ge- 
leiden en trekt reedrelais RL1 aan. 
Dan worden de twee kontakten in de 
signaalleidingen gesloten en. ver- 
schijnt het stereosignaal aan de uit- 
gangen. Voor RL1 kan ieder type 
reedrelais gebruikt worden mits de 
spoelweerstand groter is dan 120 
Ohm en het twee maakkontakten 
heeft. 


Q1 


2N3102 etc $1 OPEN VOOR 


ALLEEN STEREO UITZENDINGEN 
EN GESLOTEN VOOR 
NORMALE WERKING 


NAAR UITGANGSKLEMMEN 


E EEE Ao 





Ro 
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BEVEILIGEN VAN TTL 
TEGEN DEFEKTEN AAN 
VOEDINGEN 


Met deze schakeling kan een fout in 
een voeding er de oorzaak van zijn 
dat de uitgangsspanning boven de 
5,5 V komt (de maximaal toelaatbare 
spanning) waardoor de IC's kunnen 
sneuvelen. 

Een eenvoudige stabilisator met een 
zenerdiode over de uitgang, zie fig. 2, 
met een zenerdiode van ongeveer 
5,5 V, betekent dat bij normale span- 
ningen de zenerdiode een hoge 
weerstand heeft. De weerstand R zou 
echter de regeling van de voeding 
volledig ongedaan maken. 

In de schakeling van fig. 3 is dit 
bezwaar er niet meer omdat er geen 
weerstand meer in zit en ook hier 
vormt de zenerdiode normaal een 
zeer hoge weerstand. Maar zo gauw 
de spanning boven de 5,5 V komt, 
gaat de zener een grote stroom trek- 
ken waardoor de zekering opgebla- 
zen wordt en de schakeling geen 
spanning meer krijgt. 


SENSOR 2 
ov 


BEVEILIGING VAN EEN 
AUTORADIO 


Er zijn al veel schakelingen versche- 
nen om autoradio's in auto's met een 
open dak te beveiligen omdat dieven 
makkelijk toegang hebben tot deze 
auto's. Deze schakelingen gebruiken 
echter nogal veel onderdelen en dure 
relais om het alarm in te schakelen. 
De schakeling werkt als volgt: De 


NETSPANNING 
EA) 


MAINS 


© 
51 +6-+12\/ 


PORTIER- 
SCHAKELAARTJE 


sensordraden 1 en 2 worden met het 
chassis van de beveiligingsschake- 
ling verbonden waardoor de bases 
van Q1 en Q2 op OV gehouden wor- 
den en de transistoren sperren. Als 
een van de draden onderbroken 
wordt, gaat de desbetreffende tran- 
sistor geleiden. Hierdoor wordt de 
SCR ontstoken en gaat het alarm 
aan. Doordat de SCR niet meer uitge- 
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ZEKERING (ZIE TEKST) 


schakeld kan worden, hebben de 
transistoren en de sensordraden 
geen invloed meer en kan het alarm 
alleen maar uitgeschakeld worden 
door de verborgen schakelaar S1 te 
openen 

Om te voorkomen dat de dieven aan 
de bedrading van de auto gaan 
knoeien, gebruiken we een aparte 
claxon en een portierschakelaar (b.v. 
van de sloop) en monteren die onder 
de motorkap. Als de dieven de dra- 
den van de gewone claxon proberen 
door te knippen reageert het alarm 
niet; pogingen om de motorkap te 
openen zullen het alarm aan doen 
slaan. De sensordraden zijn multi- 
kerndraden waarvan slechts één 
adertje met het apparaat wordt ver- 
bonden waardoor de verbinding 
makkelijk verbroken wordt als gepro- 
beerd zou worden het apparaat weg 
te nemen uit het dashboard. 

De keuze van de transistoren is niet 
kritisch en de meeste normale NPN 
transistoren zijn prima. De rust- 
stroom is erg laag (13mA) en dus kan 
de schakeling continue aan blijven. 
De bestuurder kan dus niet vergeten 
het alarm in te schakelen. Hij moet 
echter wel de schakeling uitzetten als 
hij onder de motorkap moet zijn! 
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Matrox grafische video boards 
zijn niet voor één bus te vangen 


MATROX 
GRAPHICS 
| SYSTEMS 





Veelzijdigheid is het wezenskenmerk van de lijn 
Matrox CRT display boards. Ze kunnen aangesloten 
worden op elk computersysteem en gebruikt worden 
voor alphanumerieke en grafische videovisualisaties in 
grijstonen of in kleur. Geschikt voor 50/60 Hz. En zéér 
interessant: de kosten vallen reusachtig mee. 





PDP 1 
































LSI 11 SBC 80 
LSI bus Uni bus multibus 
MLSI 2480 MDC 2480 MSBC 2480 24 lines x 80 
character al- 
phanumerics 
MLSI 256 MDC 256 MSBC 256 256x256 dot 
graphics 
MLSI 512x256 | MDC 512x256 | МВС 512x256 | 512x256 graphics 
MLSI 512 MDC512 | MSBCsi? | 512х512 graphics 
MLSI 1024 MDC 1024 MSBC 1024 1024x256 
graphics 
MSBC 24/320 | 24х80 alpha, 
320x240 graphics 
combined 
RGB 256 256x256x4; 16 
color or grey 
graphics 
Uitgebreide documentatie ligt voor u klaar. Bestudeer 


ze op uw gemak. En mocht de display die u nodig hebt 
er niet bij zijn, dan ontwerpen we hem voor u. 


Bel of schrijf vandaag nog 








IMPORTEUR & VERKOOPKANTOOR VOOR 


DE BENELUX 


lIFamotror 






ZD 1003 
DIGITALE 
MULTIMETER 























+ Vloeibare FED-kristal display, 12% mm 


hoog 

* Automatisch nulpunt 

* 0.196 nauwkeurigheid. ing. weerstand 
10 MOhm 


+ Batterijvoeding 2x9 Volt 

+ 21 meethereiken voor: gelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 V; gelijk- en wissel- 
stroom 0-1 Amp: weerstand 0- 
10 MegOhm. 

+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 

+ 3-cijferige, bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185x104x50 mm, gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 


155°C. inclusief 
set meetsnoeren f 378, — 
BF 5292, — 











Famatra Benelux 
Postbus 721 
4803 AS Breda 


НЕ: MEETAPPARATUUR 
VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 4060 
FUNCTIE 
GENERATOR 


* Sinus. rechthoek en zaagtand golven 
1 Hz-150 kHz 


hakelbare uitgangssi 

. tevens fijnal reg 
golf tussen 0 en 5 Volt 

* Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

+ Spanningsstabiliteit: + 0,1dB (1 Hz- 
20 kHz): + 0,5 dB (20 k Hz-150 k Hz) 

* Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%. | KHz- 
30 kHz 3%. 30-150 kHz 4%, 





Voor blok 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 2VA 


Afm.: 138х67х220 mm. gew.: ca. 1.2 kg 


Telefoon (076) 133457* 
Telex 54521 fatra nl 











DEALERS; 


€ MRL Electronics, Vrijheidslaan 18, 2625 RD DELFT 


Nederland 


015-569268 


€ Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT. België 031 -667561 






ZD 4055 
DIGITALE 
MULTIMETER 





* Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 
omzetter 

* 28 meetbereiken, gelijk- еп wisselspan- 
ning en stroom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère 
(!) Weerstanden tot 20 MegOhm 

* Zeer heldere 11 mm LED's 

+ Automatische polariteits indicatie 

ing van het meetbereik wordt 

gaan van meetwaarde aan- 





gegeven. 


Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0.1%. 
netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 
men vermogen ca. 5 VA. afm. 138x67x220 


mm, gew. 1.6 kg. f559,— 
BF 7826,— 

Marterlaan 10, 

Prijzen excl. BTW 





© Manudax-Nederland B.V., Meerstr. 7/Pb. 25 
5473 ZG HEESWIJK (NB) Tel. 04139-1252 









ZD 4050 
FREKWENTIE 
METER. 




























ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

* Meetbereik 40 Hz-250 MHz 

+ Heldere 6-cijferige. zeven-segment LED's 

+ Ingangsimpedantie — | MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

* Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 

* Nauwkeurigheid 4 | digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen. Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 

10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA, 

afm.: 1352671220 mm. Gew. ca. 1.8 kg. 


f598,— 
BF 8372,— 


















Wij zoeken kontakt 
met wederverkopers in 
Nederland en Belgié 
voor meetapparatuur. 


Den Dolder. 
























GOES 
ORGELTECHNIEK 


ШІ 








Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES 

In onze ORĠELTECHAIEK 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens. 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582 


IMH Super 
Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Noordeinde 128B, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG 





VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


2120782 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur 
Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f 
Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 
VOORDEELAANBIEDING 


















Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. 7 398,00 





Printboor machine 220 V f 
Universeel meter in metalen etui f 
Dubbele Led Vu meter Т 
Enkele Led Vu meter f 43,00 

f 

di 

f 







60 watt Power Amplifier 
Power Supplv voor 60 watt 
Piezo Hoorn tweeter 







Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer f 425,00 





Prefer Equalizer 7 425,00 
(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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verstelbare- 
printrekken 


D 






















DE OPLOSSING VOOR UW OPBERGPROBLEEM ! 





- Ideaal voor opberging van prints met onderdelen 
„voor het golfsolderen. 

- Verstelbaar voor alle printformaten 

- Zowel Horizontaal als Vertikaal te gebruiken. 


Prijs: slechts fl. 48,50/stuk 


EL-CONTRONIC b.v. 
SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
IJSSELSTEIN Tel 03408-6006 












































DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geisoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (H Y30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat LL P, 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz +3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HYS5 is universeel еп zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem, groot koellichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. OOK VOOR 
Bel even, ook 'savonds en zaterdags BELGIE 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
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VICE 


elk ETI nummer 
T Re CHENEN 18 num- 
s TI-projecten die 
érzocht een ouder 





Verschenen in 
ETI 


Mei 77 
Mei 77 
Mei 77 
Mei 77 
Mei 77 
Juni 77 
Juni 77 * 
Juni 77 
Juni 77 
Juni 77 
Juni 77 
uli 77 
“іші 77 
li 77 


idetector 


Waakhond 
Waakhond 
Circuit te: 


DAL-4 

Tl-4 

S68 
KS-PSU-6 , 
KS-A6 
BS-B6 
METER 
PR-7 
2x200 W 


BO Mahe 
1 


a. 

5 160х110 ini '71 
Lage juni '74 
11,94 115x80 Juli 71 


Zie ETI-onderdelen 
service 


1 













US-7 
FS-8 
OS-8 

LCD-8 


Ultrasonische'$ 
Frekwentie verschuiver, 
OPAMP-Yoeding = Fi 
LCD-Paneelmeter, 


8 
Juli 778 
ug. 78 
Aug. 78 
Aug. '78 


40x70 








60x90 
65x70 











LD-8 Lichtdimmer ИМЕ Т 909445 ee 78 
'' Niet exact vierkant * = dubbelzijdig 
FEES Ld E = Li 


ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


EI | 


NAAM 
| ADRES 














Bij vooruitbetaling te voldoen 
Op giro 22.56.026, t.n.v. ETI PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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Vos NÉ 
complete 
ETI PRINT SET 


PRIJS COMPLEET SLECHTS 


278; 


(EXCL. BTW) 
VERZENDKOSTEN f 8,50 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 
пу. ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is sen uitvoerige 
gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 
de losse onderdelen. 


Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra violet belichtingskast 
toe!! De losse U.V.-belichtingskast 

is ook apart leverbaar. 

















Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen, klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 
beginnen, printplaat, chemicaliën, te- 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
mesje, schalen, belichtingskast, ja 
werkelijk ALLES! En dat niet alleen om 
prints te maken, doch OOK om zelf 
professionele frontplaatjes te maken. 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 
LOS NA TE BESTELLEN. 

En nu ook leverbaar een PRINT ETS BAK, compleet 
met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 
Vraagt de prijslijst! 
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DIGITRONICS 
UVE 802 


Compleet wisapparaat 
voor PROM's met 
ingebouwde tijdschakelaar. 
Wist 10 PROM's tegelijk. 


| 
IIFormotra 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 




























DRILLING SERVICE 


WAAROM? 
* Wij hebben voor u 
у geinvesteerd. 
SH Wessel, * Een boorcapaciteit 
UN. type LBC, van 150 gaten/sec. 
SN staat voor uw gore: * Geen meerprijs 
om al uw boor- en voor meerdere gat 
freeswerk over te diameters. 
nemen. * Prijs f 2,50 / 1000 
gaten op jaarbasis. 
VOOR NADERE INFORMATIE 
Tel. (075) 351521 
toestel 16 


BODAMER, HAVENSTRAAT BA, ZAANDAM 
voor 
BOREN 
FREZEN 
ASSEMBLEREN 
ONTWERPEN 





De nieuwe computer 
gestuurde boor- en 
freesmachine van 











B.B. PRINT SERVICE CENTRE 


kontaktpuntjes e e 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 








verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 


ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 








AFZENDER: 
























ADRES: 














PLAATS: 








DATUM: 


















HANDTEKENING 
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Open maandag t/m zaterdag van 9 h-12 h en van 13 h-18 h 


Minderbroedersrui 40-42 
2000 ANTWERPEN 
Tel.: 031-32.08.09 


p.v.b.a. 


kent uw aankoopproblemen 


weet bovendien wat veelzijdigheid en 


service is. 





Microcomputers viscom: 


NASCOM 1 nu ook leverbaar in Belgié aan ETI-prijs. Compleet microcompu- 
tersysteem rond Z 80 chip. beschreven in ETI en Wireles World. Kit bevat 2K 
RAM, 1K EPROM, cassette, TTY en TV-interface, dus klaar voor aansluiting op 
TV-toestel. Tevens compleet gemonteerd ASC Il gedecodeerd keyboard. Prijs 
BF 18995,— incl. BTW. 

Kast: BF 4315,— incl. BTW 

Voeding incl, BTW BF 2195,— 


Commodore PET2001computer 


6502 MPU 

— 8K extended BASIC in ROM, 14K ROM operating systeem 1 K machine 
language, 1 K Diagnostic routine. 8K RAM werkgeheugen 
Keyboard met 73 toetsen, voor 128 alfanumerische en grafische karakters 

— Video beeldscherm van 23 cm 

— In het systeem geintegreerde cassetterecorder 
Uitbreidingsmogelijkheden: 2e cassette-recorder IEEE-488 bus voor instru- 
mentatie communicatie, maakt de PET compatible met bestaande en 
toekomstige digitale instrumenten, printers, floppv-disk enz. 

Uitvoerig handleiding en BASIC programmeercursus 

Prijs incl. BTW BF 49880,— 


VIM Тае super-KIM met nieuwste 
microcomputer technology 


— volledig gebouwd en geintegreerd systeem 
— 28 toetsen met dubbele lunctie, incl. tot 24 special-en user-functies 
6 digit HEX display 
KIM 1 hardware compatible, verbeterde software, eenvoudiger user inter- 
face. 
— Krachtige 6502 8-bits microprocessor 
3 on-board programmeerbare interval tuners. 
— 4 K Byte resident monitor en operating programs in ROM. 
— enkelvoudige 5V voeding met afzonderlijke aansluiting 


1 К Bytes 2114 RAM, on board expandable tot 4 К, totaal tot 64 К 

— USER PROM/ROM: 3 expansion sockets voor 2316/2332 ROM's of 2716 
PROM's. 
Standaard interfaces: KIM-1 compatible cassette interface, 20 mA TTY-, TV 
controller board-, CRT compatible- en BUS -interface. 
Application port, expansion port, audible response keypad, VIM-1 manuals. 
Prijs BF 16240, — 


SC/MP modulair bouwpakketten systeem 
naar Elektuur onderwerp 


SC/MP 

RAM 1/0 

CDV-kaart incl. ELBUG programma 
Uitbreidingsprint incl. ELBUG programma 
HEX I/O 

AK RAM-kaart 

Cassette intertace 

Voedingsprint incl. connector Mi V 
Busprint + 3 connectoren 64 P M+V 


BF 1700 
2150 
6150 
4100 
4685 
6752 

952 
1143 
1395 


MEK 6800 D2 Van Motorola BF 14500 


SAB 8080 SIKIT (Siemens) 19800 


AMI-COS (Ritro electronics) met Nederlandse handleiding 


Main-COS ! CON - COS startset 
RAM - COS 2K byte geheugen 
COS - BUS busprint 

PIA - COS 16 bit PIA 

SER - COS serie UO 


Componenten 


Natuurlijk kunt u ook voor alle komponenten bij ons terecht, tegen scherpe 
prijzen. 74, 74LS en CMOS volledig in voorraad, ruime sortering europese 
lineaire IC's, tránsistoren, actieve en passieve componenten, alles uit één hand 


BF 14326 
4466 
1984 
2761 


Wij maken printen & fronten naar uw layout 














Tel. 030-319636 Telex 40867 Relcu 
Vinkenburgstraat 6 Utrecht 3 


PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

ж één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 

* boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
x snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 
* componenten 

x ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 

* projektontwikkeling van industriéle electronica 
x montage en assemblagewerk voor derden. 


LAGERWEY ELECTRONICA B.V. 


Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 








INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARJA ELECTRONICA Groningen 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELLMANN Petten 

DR. BÓHM Utrecht 

E.D.C. Antwerpen 

EAGLE B.V. Rotterdam 
ELTEX Enschede 
ELECTRA Breda 

EL CONTRONIC IJsselstein T 
FAMATRA Breda 16-32-43-50-70-73 
GULLY Loosdrecht 62 
GOES Laren 71 
ITT Rijswijk 21 
LAGERWEIJ B.V. Veenendaal 74 
MANUDAX Heeswijk 44 
MATRIX Den Haag 31 
MRLECTRONICS Delft 

PHILIPS Eindhoven 

ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 

Den Dolder 

ROTOR COMPUTER HOBBYCENTRUM 

Den Dolder 75 
REP ELECTRONICA Leiden 76 
RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 71-76 
RADIO ELECTRONICA CENTRUM Utrecht 
VOGEL'S Eindhoven 

WECOM Breda 

ZIECO Den Dolder 
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Marterlaan 10 Den Dolder Gironr. 37.96.076 Tel. 030-782439* 


Computer 
Hobby 
centrum 
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CO 
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ROTOR 
DEN DOLDER 
in het hartje van. 
Nederland 


^ 


SF? 


vlakbij 
Utrecht 
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NASCOM-1 De onvolprezen, meest verkochte NASCOM- 1, en 
de vele gelukkige bezitters hiervan zullen dit beamen! Met 2K 
RAM, 1K EPROM waarin het monitor programma, met cassette 
interface en direct aansluitbaar op t.v. of monitor, met het 
kompleet gemonteerde keyboard en met de meest uitvoerige 
documentatie waarbij zelfs een complete listing van het moni 
tor program en uitvoerige schema's. Dit alles maakt de aan 
koop van een NASCOM-1 voor de beginneling, de student, de 
industrie, scholen, ja voor iedereen tot een zeer verantwoorde 
uitgave 

U leert er onnoemelijk veel mee!! 

Prijs f 1075,— kit, gemonteerd f 1350,— 

Voeding hiervoor: Prijs f 139,— kit, gemonteerd f 168,- 

Veel uitbreidingen zoals RAM-bords, BASIC in EPROM enz 
binnenkort leverbaar 


PET-2001 VAN COMMODORE MET 8K RAM en 14K ROM 
waarin de fantastisch GOEDE BASIC. De PET is compleet met 
toetsenbord, cassette recorder en uiterst stabiele Monitor in 
een stevige en fraaie metalen kast. De PET wordt geleverd 
inclusief handleiding en een cassette-band met BASIC waar 
mee U op Uw eigen PET computer in een paar spannende 
avonden Uw eigen computer leert beheersen! 

Prijs f 2950, — 


MK-14 Microcomputer-kit met de microprocessor SC/MP, 
ingebouwd geheugen, gebruikers terminal, externe input/out- 
put en meteen hexadicimaal keyboard en meteen LED display. 
De meest ideale kit voor de beginneling. Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van programma’s staan weergegeven 
Оа een kit voor vader en zoon, voor de holier en voor de 
industrie: Begin met microcomputers, begin met de MK-14!! 
Slechts f 228, 


ELDIS-80 Ja, de ELDIS-80, een computer voor het kleinbedrijf. 
Wij noemen het een wondercomputer. Waarom? Er is niets 
vergelijkbaars voor deze lage prijs. Een microcomputer geba- 
seerd op de S100-bus, met 32K RAM, Floppy-Disc en met 
Keyboard en een echte Monitor voor slechts f 14.850,—. Een 
programma voor b.v. tekstverwerking in een 9-tal ROMS voor 
slechts f 1886,—. Andere programma's zoals Facturering, 
boekhouden etc. op discettes leverbaar voor f 943,— per pro- 
gramma. 


ROTOR-HOBBYCOMPUTERCENTRUM VOOR MICROCOMPUTERSYSTEMEN VAN KLEIN TOT GROOT, 
VOOR AL UW ONDERDELEN EN VOOR DE GROOTSTE SORTERING MICROPROCESSOR BOEKEN IN 
HEEL NEDERLAND. HOE TE BESTELLEN? EENVOUDIG; KOM NAAR DEN DOLDER OF STUUR WEL 
ONDERTEKENDE DOCH NIET INGEVULDE BETAAL- OF GIROCHEQUES OF GIREER OP GIRONR. 
37.96.076. 


Al deze apparatuur staat werkend opgesteld in onze showroom en is meestal uit vooraad leverbaar. Tevens in 
ons program: INFINITE UC1800, complete microcomputer іп HEX f 1395, —, POLY-88, CROMENCO en het 
complete systeem op EUROKAARTEN-FORMAAT van INTER CONTROL. 

Prijzen af Den Dolder excl. BTW. 
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POWER AMPLIFIER PA-2400 


EEN NIEUWE DIMENSIE IN STEREO 


brengt deze zomer 1978 met de versterker PA-2400 De krachtbronnen van deze 
versterker, volgens een nieuwe uit Engeland afkomstige procedure vervaar- 
digd, zijn twee op IC's lijkende modules met uitzonderlijke eigenschappen 


UNIVERSAL POWER 


Universeel, hetgeen betekent dat deze unit voor professionele als ook huiska 
mer-docleinden toepasbaar is. Universeel, wegens zijn strakke en mooie 
uiterlijk als ook om zijn prestaties. Universeel, omdat zowel de losse 19" 
inbouwunit als ook de uitvoering in de fraaie behuizing overtuigen door 
betrouwbaarheid en kwaliteit 


POWER 


Kracht is geruststellend, waar ook benodigd, en vooral met de wetenschap dat 
langdurige testen onder alle omstandigheden dit waarborgen. 

Technici, prof's uit de muziekwereld en een zeer eigentijdse ploeg medewer 
kers van de firma R.E.P. electronics hebben het uiteindelijk en de eletronische 
opbouw van deze versterker bepaald en dit is het resultaat. 





Dank voor uw bezoek aan onze stand 


op de FIRATO 


SPECIFICATIES 


Algemeen 


Netaansluiting 
Ingangsimpedantie 
Ingangsgevoeligheid 
Ingang 
Uitgangsvermogen 
Uitgangsimpedantie 
Uitgang 

5 


Signaal - ruisverhouding 
Frequentiebereik 

Totale harmonische vervorming 
Zekeringen 


Afmetingen 
Gewicht 
Uitvoering 


gescheiden netvoedingen, aan/uit-schakelaars 


neon controlelampen, volumemeters. 

220 V, AC, ca. 350 W 

150 kohm 

600 mV. 

open Amerikaanse jack-plug, industrieuitvoering 
2 x 120 watt, continu, gemeten bij 1kHz, B ohm. 
8 ohm. 

zware industrieschroefklemmen, rood en zwart 
96 dB. 

10 Hz - 45 kHz, + Зав 

minder dan 0,05%, 120 W, 1kHz 


: netzekering 2x 1A, traag. 


uitgang 2x 3A, snel. 
electronische beveiligingen per kanaal. 
open luidsprekercircuit. 

kortgesloten luidsprekercircuit 
overtemperatuur, schakelend bij 120°C 
19" inbouwunit 483x88x215 mm (I/h/d) 
6,5 kg 


: geanodiseerde frontplaat, 4 mm aluminium 


Voor verdere inlichtingen omtrent het leverprogramma (bovenomschreven versterker mel vermogens tot 480 W/kanaal, 
equalizer, speaker output level meter, behuizingen in 12 standaardkleuren, of speciale uitvoeringen naar uw specificaties 


gelieve u contact op te nemen met: 


R E e І © ELECTRONICS 


special development & applications 


NETHERLANDS 

2300 AJ LEIDEN 

P.O. Box 354 

TEL: 071 - 146025 
TELEX 35480 REP NL 


ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR BENELUX 


RODEL 
GELUIDSTECHNIEK 


Sanderij10 
7491 GX Delden, tel. 05407-2024 





